و 
مثة مقالاا بت 
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لك 


م ن كناب تتكريرالاو قةليدس 


3 
٠.١ 


ادى 


و 5 
١‏ 1 | في . 
بعه تصير انين لط 5 طبعرك 


9٠ 
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إ 
١ . -‏ 4 - , 
نأ سلع نه اجبومع المعيى لادامار ذللممسيا اصباني 
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مم ور 
لآ 072 
ا 20 


م 0 - - 
ببادىة كاكنة سبة ع" وا مسوى 


النقطة مالاجزء له يعني مذ رات الارضاع 

| لضخط طول بلاعر فى و ينشبى بالنقطة 

خط ا لمستقيي هدر اقصر الخطوط الواصلة بين النقطنين 
| لمطج أوا لبسيط ماله طول وعرض فقط ويفتهبى با لغما 
والستوى منه هرالذي يماسه جميع الغطرط المستقيمة 
افر عله في بي جية انس 

ازااوية ا لمسطيع َه ف دنه مى السلم الراقع بي 
خطين يدم لان على :لل من ]فر اى تعدا نمنها مستقيمة 
الت رأ ك١‏ مر لا 


ب ("» 


. 
قيه قايمة 





والمفغر ج 0 أن وتعسف» 
فيه مذفرحة 0 


وااعدا دآ لروايا أن كانت سيد زواياة راد ' 
ب 7 ' 
#باسيمهة 


وث وا ربعةالا ضلدع ومغةه أار بسع 


وهوالمتساوي الاضلاع القا دم الزوايا 


والستطيل عار 0 


الذي يقساريي المقها بلارر 7 , اغلاغه 
3 3 
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والحنى أجلي انلع غسر 
قار دم 3 او : 
5 
"ا لكميه بالمعين وهر الذي 
. 
لض ححوني اضلاعه منساوية ولأزواياة ل 


فى 


5 كن يتساوي كل متقا باين دري‎ -- ١ 
اضلاعه رزراياه‎ 


الم 5 2 ها 
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وتثيرالاضلاع وو 


/ ص 590 
ما جاوز الاريعة ل 





0109 
المتواربية من الغطو اه الوتفيمتأ 1 - ك0 





1 1 ع 0 اك ا 
4 وهاه 7 5 0- 2 5 9 ا 
اإلهكا دنه في س طم مسقوي التي لا 55 #0 
١ َ - 5 5 5 5‏ ا .- 
و ن خرجءت ف ديا لها ا لىغيرالهها 4 2 


ا 





| أثول من الواجب اولا.ان يرضع ان الفقطة وا لغط و 
وا استقيم و المستوي منبها وا لدادرة موجردة 
و ان لها أن نعبن نقطم على اي خط كان اوسطى ان 
, وان نغرض خطا على اى سطم كان اومار! بذقطة كيف ١‏ تغق 
, وأن كل واحد هن ا لنقطة والغط استقيم والسطم المسقري 
ينطبق على مله ش 

١ 5‏ ,2 1 1 
وان النصل المشخرت بين كل خطين نقطة وبين كل ستلوين خط 


2 


' ولما ان ندل خطا مستقيما بين كل 0 
0 0 
7 ع وان شرج ج خطا مستقيما مجدرها علول الا ستقامة 0 


56 نشم تى من لق 2-5 0 


ال زوايا إلفايه متسل ي” ههيها 


03 
د ا يسما بسعاج 
يوقم لبها خا ممتقيم وات 


/ 


ف مما يليان في تلك الجبله ان اخرجا 
: ان الخما ام«تقيم الواحد لايتصل على الاستقامة باكثر 


5 


من خط واحد ممتقيم غير مسامت بدضها لبعض أن اازاوية 
المساوية القادمة قا بصة 
علوم مننعا ردة 

الاشياء اإساوية لثغىئ واحد بعينه متساوية 

وان ازيبك على المتساويةإرنقصمفها متسارية حصلف متساوية 

واذ] زيك على غير المتساوية اونقص مفبامةساوية 
0 غير متساو يه 
والتى اذا زيد عليها اونقص منها متساوية حصاسف متسارية 

5 0 | 
والتتى كل واحد ميل إمات بعد واحدة أو إجزاء 


يعيضها ليى 5 نيمي متساويه 


60“ 
ادلدادك‎ ١ 


الاشكانل . 


حط محجدانلن و 
15 نب فترسم على نقطتي ١‏ نا ببعد الخطدابرتي نا عر" 


اع امج رويس ب - صمو 


ا اي ل 0 ١‏ 
اح » وتصل احم يا نمثلث اجرب المرسوم على 


/ 


أ نا متسا وي الا ضع رن لك لأن 
اناه 000 : 
ف حري إن مايا كبا وان 
م اننا بان من مر كز دادر اجره 
الى مويلا قاس قبا سر ساس الإهاويان لدب اب ماإماويان فاذن 


الاح | مذلمث 1[ بحر سا مدسا رية وهوااراد 3 


6١ 6 


1 1 ل © 
“سس ىه ل. 


0 


: | 1 اما 
نريدانئ” نتوج مك سحو عاونا 
لتخط 0-0-5 


فاب النقطة ١‏ و(لمماان ح 
قاين النقطه و حُ 
ونصل نين الذقطة واحد طرف الغط 


ب نما وترسم داه مثكا متصاوي 








الاماع ره هك أناىي 
ورج 1 ى نا فيجيتي © 
أب الى « : رنرسم | 2 

علق طرف الغا وهنا يعد ا مقط وهرب جر دادرة حرج ال 
فتمر بنقطة روء وعلى ل الايقة لغط ببعد ار مارة روط 8 
فيما ا وهاه وذ اك لأن سا حر انا نا رالغارجين مى مركز 
1 م مدداز بان كذلك ل رى ء الغارجان 


فدة جاح ر 'ى 
رط رطا ه الى تحعيطهاءو كل .كيم انا م | متحاريون. 


عند سه 
ان ري ل و بقي نا را ه متساريين فاه ناح - 


دن در إزاك أ درة 


١ 
اسار يان 0 ر متعبا ويان و ذلك ما إزدناه‎ 
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الا 


١‏ 2 ا 
واكل اعظم من جزء د 


: : 9 


. الاشكال‎ 
١ 

حط “حل ود 
كا ب فترسم على نقطتي ١‏ سا ببعد الخطدادرتي باح يي ' 
أح ث وتصل أ با نمثلث اجرب المرسوم على 
أنا متساوي الاضلاع رن لك لان 


١‏ را آم دار جين من مركزه ادرة 





انا 5 الى “#سيطيسا متساويان 
وكذلك نا انا حم انحا رحان من مركزداد؟ أحمرت 
م متمد لت 1 220 
الى معيناها فا فاتتر الإماويان ادرب م.ساويان فأادن 
0 


اضلاع مثلث ]م بأ متساريه وهوااراد : 
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0 2 
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7 77 
فريك أو قري من نقطة سفر وضة خطا يمسا ويا 
خط “تدان ون 


فليكن النقطة ١‏ والغط اب حر 
ونصل دين الفقطة واحد طني الغغط 
ات ترمو سانا مانن 
الأماع ره مثلك أنايى 
1 ءاب في حجباني 
ٍ ب الى : ل وفوشي | 





عن تارف الغا وهر ,انأ بعد الفط وهزت جردابرة حرج ر ل 


ظ بعر اباخطة ار وها ى كل المبايقة للغط ببعد هابر رط ٠ه‏ ذا 
لطا ١‏ م عزاداه رفاك أ ح نا الغارجين من مركر 


ل 
حص سنويو سورعو وم نونت 


فدح 4 7 0 مدءاويان ذلك يي و رى د » الغارجان 
0 يطيها. 1 
الى "كت 27 كم اب ١‏ متساربين 0 


م 01ر2 . 


4 
فبى. حَذَّ مكرة كارت روزا 
لسار يان للب ى متها ديان ر ذلك ما 3 
3 8 ' 


_ :. ( 
اح 
نويل ان نغصلل من اطول الحبليد مذ 575 ف 


فارحة الاعاول 
م 


0 نب والاقصر حم‎ ١ 


م 1 
١‏ ي مسا ويا د ونرسم على ل 


ومس مسبو ا سي 
| ببعد أ ى دابرة ى ور فيقعال 





و ادي 5 ان ليها 
ادني ح وهو المرله 4 


ليان 


5 1 
مقااثت ضلعيدى وو 9 أثر 8 بيغي.ها مسر نات 
اخركل لنظيره يتساوي الضلعان وا لروايا 
1لبانية وا إغاخاان كيل لنظورع مايكن ف «خلثى 


كيرا 


معاويالك ه و ا لدرو ١ ١‏ 


/ 00 


زارية ١‏ لراوية ع افول ذه سام 
سه ووه 


باه .5 
هقينا والةر وراويه نا 


لززاو يه و وأارية وم لرار يقير رو العف للمقلف وذللك لانا 
افهاتوهذا ما 4 عمى 5 0 ارطبقعب نقطهة . ات على 


نقلة م وبا[ غلي 2 .سذقا متبهما و "على ب 
ماري الغطك وزارية آأء سل زارية ى لسماريهما و ١‏ جر 


دلي و5 ل لاسقة'..تبهاء و م على ان 1" ص ار ل 
٠ /‏ ش 


فا نطبق ١‏ ضير ورةٌ باع لوزن لستّقا متبها والااحاطا 
بطي تسارت صابر الروايا والمثلثان لانطباتبا على نظادرها 
ودلكث ماارونام 
112ص 
2 
الراوية انان عاى قاعد ة المثلث 
المتسماوي ا اتماريكاو 0 لك 


فلوكن مثشاتثت اناح متساري ساني 
ابدااح فزاويتا | باح ام با 
ا اسعتت ديت 
فيجبتي ناح الى ك ه فزراوهأ 
٠‏ اللا اه جيو نا م الحا د تان /, 


2 . 


' ١ . ج‎ 5 





لسن باسنا أرقا مقسنا رايصا رن و لعن ليم با نه على 
جات ضعت 
ف ع نقطلة ر كيف الف 07م 8 00 مساو با 


لب رواطل باح حار نفى .ثلثي آم ؟ج رائام 


#امجهمه موجه مالستسا 


قلعا عأ أن بوزارية | مانن بي ماح 


ال ...برس ييه 


وزاوية 1( كل لنظيره فيحكون قلعا حر ر ما مع «آساريين 


وكذاكفت زاويتا أ حار اج وزاويتا ردج وايها 
قي مثائي حر نار نا حرس فلعا نا ر رج وزارية 


يي 00 





واويعا راعج يا 2 نا جر مقساأو يدبن وداءيهبها من زا.ءيذي 





| و را نمس اللنسا وياجن بدي زَأورقا ١‏ م 3-2 
آنا م الأثئا ىن على القاعدة ستساويتين وان لكث بعينه يكن 
سوسس سس سمه ومسي 
زاو يتنا حر نار ناس عم اللتان >تهبا متسا ,يتين 
وذ لك ماارد ناة 
وهدا الشك ليلقب بالمأمونى, 00 
ممصو ووقا سم 8 ا 
7 قب 
١ 35‏ 
اثْ) تساويت راويمًا ملك تسسأ واي 


فى 
8 


هناها لون و 
لحن رارك 07 ياك ظ . 
انباح متهم بات 2 
ابم مساو بأريار 2/١‏ تاد للا 
و ايحن 5 اطول و فندلى منه 








تُّ 7 
حر فل نا [ رنصل نب بي فيكون في #كلئي | حر نا 
لشلعي يم ست سس نب وزاوية يم جر نا كل لنظيرة فا لمعلثب 
يساوي المثلث اعني |اكل لهزيه نهما متساويان و ذاكثت 
ماأره يام 500 
0 
17 
ان إخر ربج صو طرفى خط كر ليان 


على نقطسة فا يكن ان 'عر ج مسن طرذيه 
5 1 د“ الج به اخ نيران لهيا! 
ا خارجان من *خخر بحي نيز يريا يلظقيا ى” 
عاي غير تلكيخا لنقطة ١ّ‏ 


5 ياه ١ه ١‏ لدم . 1 : 
تسدنا و يهمسا فيطس لجل ساا ىار طسكاء صور7هضاً 





أذاساري كل واخال مسن اضلا'ع ينات كل 
و حال در اضلاع اث <١‏ 00 روا 5 


00 


هيا كل لنظيرتبا وتساوى المثلقان 30- 


فأيكن ' داكن 





ان 0 54 وزارية نا زاوبه 8 وزاوءة 4 زأوية رز 
والنل اها بنرا ادا ترما بارس يك لي نظارد 
ك0 5ظ 

14 ر. 6 ار واخلث على ادر يي أن 
1 5 ل ااسللان 0 قبن على تير يوا ويسصل ا دارب والا 


7 ارقا مني يقن ليما مئل » ح #اج دح يللع معخروي 


دي ار كن اس لح الما وبين ليما جميعا من 


١ ١ مصصيم‎ 


ري 5 ل فرجيه لان الاب جور هذا خلف 
سم - 
الى اموي ابيب رك ما ارون 


مر يه ان تخصيف زراوية 


كراوية آم فانعين علي 
أب نقطة 1 كيفب رتست 
وتفصل من | اج 0" 
ونصل كه ه رترسم عليه مثاث 
0 الما و الافلاع 
١‏ 0 0 فهو ينصف 0 2 
3-7 5 
ا 35 أ ا 
ْ نزوا ياثها مدسا ريه با لتناظؤزاريقا . 








راى راة متساويتان رذللق ما ارديناة_. 


١_3 


١ '‏ 
قريي إن تنصف خطا “حدون! !| ' 


كط | نا للتعمل مليه < 
مثلث أسح المتسلوي وك اي 8 
الاضاع ونخصف زاوية 
ج قط بي وى فيدتدنا 
الغطبه وفلك لانني مثلثي ' 
اراي ناي يب ضلعءي 





احا حرجي وزاوية حت مسارية هي 23 272 


وزاوية 5 00 فادن قاعد يا اي 2 رب متمرا ويثان. 


وذ لك مااره نام 
١‏ 
' 2 : ! 
: 01 ْ أ 1 
0 ا ١‏ 7 000 
0 جِ 3 لحني »8 
م ١‏ ا 5 1 : 00 


5 أك / 2 
اا من نقطة عائ خط عم وت 


0 


5 ود'! عليه ١‏ 


عرهها 





عله ر المتعاوي الاضلاع انسل رم ذهر العمرق و ىلك 
٠“‏ لأن املاع كلدي عمد رم ن رعم متعاوية كل لنظلعره نزاو ينا 


| فهصا نا يمتان وذلك ما اره ناه 
٠ 5‏ 








6 دميبا 
ريال أن دري سن نقطة الى خط غير عدن وك 
الما | - ٌٍ' 2 
شت فش , بجمطدده عروه 
مفلل من نقطة ح الى خط 
الآخري من ا لغط نقطه 
كينت وقهطها ونوسم على حم ببعد ١‏ 
1 
تر كيخ ار نهي تقطع 0 


ابد > لجيدب 
الغا لا قدالة على قلتي ككلم" زاوسصة 0 . هلىح وثقنل 
خا 
وح في. ره ود لك ليا آنا ونا 2 ا اضلاغ 
و 95 
متلنى اح ح رح د رح 


ما 3'.منا ١ل‏ لله 
جح ل عن جنابي 38 و ل 0 ن و 
ما اروناة لي 


اذاقام خطعلى خط كيف كان حك ثت عن 


جدندكدة زإهءء 03 ن أما قات 53 ن أومساويغاني هبع) 





لقا يتين 
٠ 0‏ 1 
فليقم على انب : ١ش‏ : 0 8 
/ ' ينا 2 2 1 
| فه 000 0 
0 يه ا ء أن | 3 3 -ه ٠‏ 
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: ما 
/ 05 الع 3 
4 لادان 585 0 


سر او ٠‏ ليا رف لبها م .على 








5 تساترفت ارا راافاذا فزن اباس أدج و باع 


د 25 8ن الارلى مارلا نمطت راذا 


أضياج زلثاك يتان نما حدئن فادن الحاه تتسسان 
عناينا مامعال اسان وَد للف ما أرد ناه 


7 
5 


١‏ لجنا | تصلل 2ط ن عاى نغخطة ديما عن ددممية 


و 


فاحل ثامعه قا يتين اومساويتين اهيا 
كا نا لخطان معاعلى الاستقامة خطا وا حد| 


فليتمدل باب بابا على نقطة نا خط 0 

5 كسا وليكن زاويقاحم سآ / 
رو 5 | معاد لين انا كمتين نقول تغط 
ونلا ءانا متيل على الاستقامة ع 1 00 
خبنا راد أو الااخري ج شاع د 
على الا ستقذامه و يحكرن جمرع ذا لق أ نا 4* 
ب المعاد لزين ان نار 00 ديا 0 


رب | شم زاللك 1 0-7 5 0 وود 
١‏ ا :. 


/ 
١ 


كل خطين منتسا ويان 


عاد ثدن عن تقاطع خطى 
أت حك وذاك لان ممع 27 
زاريتى ساوح حرو[ 


يساوي جموع زاويتي أوث لم ١‏ | 


ا 
م ج ١ 2224 ١‏ 0 
بيهر حك من ن اللجمر مين معاد لا أق_١ا‏ دمدين نمق 
لعل اسقاه را 


5 ا ِ- . 8 1 
متحاويتين هذا خلف ناذن المجعم 0 ادر ثابنت و فاك 
2670 1 3 0 ! 
5 0 ( 1 . 

5 | " !ااه اماه 


متلاكراويتي ح ع سا اوم 


و 5 / 
ا 
1 ا 
١‏ 3 





سبد 


زأوية م 8 هاه [النسنز زاويناا خ ما 4 


خا أو يدير دلك 2 اع 


وين برمع ذالم ان | لووايا الاربه الا وثة من 


١‏ م طعلة محا دل لاربخح توادم 


ا 


00 


0 ع ال 


0 
9 نف كم ثايبث حعجببع 4 ١‏ 
ا 
2 


08 





ا ليد ا فا ايىكا نت 0109 
زوايا 


عرلرقدد م1 ادن اماق عه ا 5-9 


0 
مثا آخر مع فار 7_3 من مذأنت إ / 


اتضعح اليم ب فقول فزاوية أ حر ى 

أ عم من كل واخد ة من زاويقى 

أن جر ب ١‏ م تلقف آخر 00 
ل 7 

لي لي وتصل لبا »م 8 وريه ا 

و عل ل مثل ناي ونصل حَُ 


ريا نفي 





ان جر يمره عن ىن لئيبأا»و 0 'بساو يان 


للدي . 50 قم .م لقنأ بلسا م . / - 2 
به 


اه مسار يم لراوية 8 حور وزا ا 


- وده 0 نوي ادم ارصا >ن 0 | وى 5200 





ج )3 أتيظ 


أ الى 57 قاذ يدين ان أراوية 1 عا مااع “رثارية 
ار 70 

1[ يك لظم ليضامن زارية أ نا بر نيتم اليا 50-7 
ها أرونا؛ :3 


0 
5 ش 1 : : 
35 


تر جَ من نغطة الى خذيا خطان بعدينطان ممكاة 
بزاوبثين مستساوينيى 56 ةو اموا 
7 30 0 ْ ا سي 


:.. ” واه 8 ِ )أ‎ . ٠ ٠. 
كل زاويئين مى مقلث ذهها ا صغرمل., بين‎ 


و 


7 


مثلازاوينا باح منهثاث 








أ ناح ولتغرج بام ظ 

الى م فزاويتا اح ى 

اح نا معاه سان م 
لقغما عدن راو ] 7 نه 8 2 ْ 


أ ءذا اوب انا واذن ظ 
0-6 دن (ر لخم 59 


55 سسجت 2 9 
.اوية ١‏ ممع زأو يه- احج ب يكرن | صغر من قادمدين وهكيٍ! , 


ا 
4 


بودي و 0 0 1 أرد ناه ود 0 ل 
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كلل مثلتين متهاويين نى جهة :وال ة 





ابمن خطين 


مث وا زيمن 





0 انام ار ا اس سه 3 


؟ 
0 2-1 7 0 
كأ محدة ات 7 وتصل 5 وتران 5 


لى وا فيكن. ١‏ د فوارواه لواف 0 ١‏ 
و 0 5 2 0 
0م 


ني التغار ج معة عن أن على اثل ْ 


0 


جص سي مسسسسم تن 


دن 1 عند 8 وتصل وم 

فمكلثك هج نام مسا ولمثاثت السام المساوي متشت 
نات وبا زم ثساوي الجرء والكل هذ أ ذاب فاذنى الهكم 
يا رسب ودالكت ماارهناة 








حس مسق ةا : 
ا تقول 19 ويب ؛ 
وان ودخ : .لخدا رجاعن سن نْ البيا نكما م 


سس 
هر 5 


ِ 


ومنسدا و بحيىن) من اط بعيده ذى مجهة و ححدلدة ذهما 
بين خطين مثوا زبين 
مثلاكمثلثي ناح يى ه ر الكانلين ا _ 


على قاعد ني ناح ار الاتساويدن 





من خط نار واصل 1ك فهومراز رل- 
لب ر والا فليكن اح هوازيالهرايلن 


نا 


سكت 





ل و || ل يي 0 


ا 5-0 


كلث انام هذا خاف فا ذن العكم ثا بث ودّلك ماآرهاناه 
٠.‏ / 





07 ها 
كل سمج متوازى الاضلاع ومغاث يكونان 
في جيّة وا دن 5 على قا علل 5 واحللة --2 
بخطيري متوازيين بعيدهه_ا فا ا ضوف 
: أتَلث 

بل سم أناحرم ونالت ' ا يعتيية 


ع نام لكا سن هن ' اأرعد م 








قاا سح وبون متوازيي بام 
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اناس فوفعقة نالف | ناح الشاوق ؤقاتف 
ى ناح وذاك مااردناة 
ا 
ظ اا 
'وكذلك انك نا على تاعدلين منسا و يتين 


وسيستويله صاحب الكتناتي 3 : 00 
فى الشئلالما لث من لقا لة ' 


| لننا فعة 0 





, 


ومسا 
كر بيد ان تعيل سطجا) متوازى ا له هسادع 
0 راوية 0 


سبي 1 ا ُ 





١س‏ وتعمل عن 5 من 6 زاوية 38 


» ب« 





حت ها ركزاويه 1 وخر دن 


١‏ احج موازيا له حبر فيللي هار لغروجهما. عن اه على 


أئل من اممقين و تخسراج من 2 اح قوانيا له ر 
الن ان يلقي اح على ح تخصدتت نم از 8 جر اج 


المترازي الا ص لاع والاساوي لضعتف ١‏ هد حم اعنى لمثاث 





انح المفروض وزاويته ١‏ عذى زاوية روج مسارية لزارية 


- ودلكت مااردناه 


0020020460 اقول 5 
و رن نيا خقلا ف وقوع لان 2 رز د ب 
عاىين أن: ؤاويقح فى أجلي عد 





-_ 
المبوان وهباكل مسطدينمة: ! زيى الاف 
35 فى :سطير ا فيحا وي كاده 
متاك قممين على نغقطة سه )أ نيا لعطر ومشاركين 
0 لك ١‏ لمنطن 0 اويئين ذهما مسنسا وبا ن 
موزكسطي أطازة رطكوح لست د سفيي] 








الرائعين في سطم سا حك 


عنيجدينتي قطر انا ك ااتلاتيين مر 





ا ؤ 


3-7 7 ٍ و داكث لذن مسطم انا حجري 
متوازي 32١‏ ضلاع و سبي اد ر 5 رح ى ارضا متواريا 


الافلاع فانصافب السطوح الثلثة اعني مثلثي 1[ نا ى نا حراى 








ومثاثي ط بار نا كت ر ومثلثي 5ه رى راج ى 


متساوية واذا القينا مكلثي ط دار هري من مثلثف 





عتم .لماي لتحي 
. 1 : سي ابه : ع 

بقي المتملهان متساوبين وذ لك ما ارد ثاد : 

سم 
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ممت 

فربت ان نعبل على خطمغروض سملح متوازي 

الاضلاع يساوى مسقلا مغروضا وتساوى احدي 


زواباج زاوية مغروضهة ١‏ 5 
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وليكن الخط ان لك ب م 
ووس ب 
والزاوية بر فتعذل 
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نر اليم 








مساويا لامثاث و زاوية 55 منه مساو بي لزاوية ار أى 
ان يكرن ! ساك خنطا د و نتمم شعلم ل اسح 
الأراري عاج نعل سر ل ب واخرجه ونخرج ط ك 
الى آن يانقيا غلى م 1 لذروجهما عن م عل ١‏ قل فلن 
قايمتن ونخرج من موازيا لك ١‏ ونخري ل | 


مجه سعي سيت | سييست 





٠ ) اهم‎ ١ 
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مفيما مع م ذ م ل عن ل م على أاثل من ذا .يمسن اعذي 
راويقيك مبياء اديت ارلربقي ان ل " ل ب )2 ا 
ناا ن فيه ادافين ) فادن 39 نان ادن 














أ نا سر الى اعني زاوية 3 


مأاره ثاة 


مسا 


ل 
١ -‏ هماه 


اريك ان تعيال على خط مغر وض سطحا منتوازق 
الافت ادح يساوي دكا يدا معروضا معدن كه ١‏ م الاضادع 


, وانسامء ي احددى زرواباد زاوية معر وضة 
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وليكن لخدا 1- 7 والعحم ارط ١‏ 0 
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00 
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انع ع والران 3 1 وضه 1 و دسم 


عو لما ا سه ل م سي مس م و لي مسمس 





م سحي سيم م سوس سسسصا وس 














العا بوتاتي الي باح كم ظ 
وتعص-ل على « ذا متأم 1 : كلك سالا 

١ /‏ ط دك م 
رام ط حت مساويا يناث نام وزاوي 5س مفه 





لاس ا وو ا ص 1 


عاو لً. زاوية ل وعلى ر تت المساري زم طُّ 5 
006( 


وم 


) ه٠.‎ ( 





وو سصمسسوهو 


ح رك + 


١ 
مفد مساو ده زا ويه 0 اعني أراوية 5 فتكون 9 . مع زاوية‎ 


ورصهة معإهد اين لقايمتينى و يتصل جه خطا مسدةدما 





وكذلك طم فيكرن وام الثرازي الاضلاع معصولا على 
واب انا زا السططي ناح د ورازنة و مسا ادن 
لزاويةه 0 ودلك هاازهناه 
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همه 


تربك أ ن تعيل على خط ربعا 


حب ف ربوب ري يي ل ١‏ لس لمم ير عمد صسص يم ساي ران 
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م؛-سلا على كط | نا وف و 9 





كاب ودن ئيا خط ناي موازيا 
الاد اح د يع 
ىر و>دن م خطا جح ىه موازيا لايا ظ 


الي ان يلتقيا على ى آخر وجهما ' 
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سمس يمجع عب مسي مسبم م ب 0 


أاى المتوازى ال ضلاع #نُسا ويها لذساوي فطعي ابه 


قلغ حَُ 


ومسا - 
أ ىم 


وزاوي هس اعني قماءها من قا كصتين ارضا ذا يما واإبا نرئين' 


مساويااذات ناج ى وزاوية حَ رت 


اسهد 
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لسسسسصسمم جه 1 


مسأو يدبن لهما فادن صطم | 1 دراج مول على | نيا 
١‏ 
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وق ذا ارد ذم 
1-5 
كل مثاث قاثم الزاوية ذان مربج وترزاوبته 


الغا سي مسداو كر بعيئن ضلعميها 











0 4 حر 
مذلا ي مذامكثف اناس مردبجع ا 
١ ©‏ صسص سس سس د 0 3 مي 
1 بير 
١ 5 17 - 1 -‏ تر م 
بح وترزاوي ا القادم 0 2 
يعم دن 0 وح 5-5500 - 9 ١‏ 
: مساريارتعى نا | اح ولتعهل 1 
ا : ٠‏ ار 
0 ؟1؛ : 3 1 ال 
١ 1 ١‏ 4 3 مام 0 1 
لوكي ات لس سبي ان 1 
صر كسمم ره ستيه ب 7 د را د ا ل 42 77 
0 را / طُْ ب 0 : 01 ١‏ 
ْ 1 1 
حو وو | 4 
3 1 
احنت را ّ ذا واحدااكى 1 | ا ا 
0 
00 20 ا 
ف 0 أ م 
ل 3 ا ا 
قادمدبن بككث نا! هل و0 ب 5 0 
أ 
0 7" ا ا ل : 8 


8 : ع ا 3 
ىم بأ أكثر من قا دماء ذمكون زأوية بنا:! ل اقل من زاوية 


اك 21 0 طلا ب د عد 
8 ب 9 وت 1 ١‏ 2 
ب ] 0 الها دا بتاع ال ينا كدي - «ثلأو يفظسهدم 





ممم ومس عسي مصابصم لمم ها ا 


ا 
اربة مربدع 'نأ ع« الى تيون كذ ل 5 0 ولص ل 2 
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ا لان ف طلني ةا نا نبااي ضلعى نبا نامر 
ن في مثلثى ح ح 





وده لسلعي اب نب ك6 وزا اوية أناير 


0 ذان دسأ ونين ومذااكت 4 سس يا تعنارى ' لصف مربع 
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سمسسسسم الل )|| م#سصصصيي ‏ 


رسا لكو نهما على قاعد5 د بين مدواربي ع را 
كن لق وناج ا 1 يساوي نصف سام ال كينا 
على قاعسدة ناك بين متوازيي نا ىم أل نمريبم 








بددين أن ن “راع 2-1 يساري سطم 2 ل 0 
يساري مر بعي 00 وا 1 





عسل 
35 


ليها 


َ# 
أثا) سا وق بها" بخ ضاح لت بجا بدينر 3 


الماقييوى 2 ا ودة م الم ع يدن | لماقيين 3 ع 





فليذن مراع انا دن معاث 


5 ا لا 


ن 1 يمون آل على ب 


امه مسي ل مس سمو 


ا مودو م 2 2 
مساويا 2 نبا وتنصل 0 51 : 00 لال جعت 097 


ذمر بها ماح حاب متساريان 


م م 
شر 


اكون كار احذ ماذهما مسا ويا لمر بعي ا أب أعني آاى 
م م لدف 


0 


7 الك 


بسي منطع م لم سيت سس سس سي سو 


ف بحا ومجعاويان فاضلاع منلد ي اح يب 
النظا بر متساو يُْ و زاوية و جاانب نيا مسا وية ارا ويه 0 ا 


القا دم فهوى ايها كاب ن لكك مااردناة 


0 2ه ) 
المقالة الغانية اربعة عشرشكاك 


35 0 | 
مندى ر ٠‏ 


يقال كل خطين حيطان با حدي زوايا سايم مثرازي!! ملاع 


قادم الزوا رأ المحدطا ن بها قولو انا اعبر عن دلك السطي وسط 


3 لق 
أ حدد دراي الآاخرو يفا ل لجمواع المدممين واحدد امدوازيي 
الانلاع اللذيندييبهها العام , 

الاشكال 


أ 17ت 
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00 0 , 
م :دما 5-5 دما اخر يسا وي جمواع 








5 1 سر 
ها 2-7 ا ث نا ل د 1 3 كه 1 يك 2 : سر 
3 3 | ا ا ١‏ ا 
دجا 9 ِ ظ ١‏ 
لعاراع صر لشو ا 0 ا 
5 سداد - | | 0 8 
١‏ في خبارط نا ل ارو ر نه . 


0 مع م لم 1 - 
٠‏ اعنم مسوم 


م 7 5 أقسام نا و نيه 


39 كا 8 3 فى لا ل 


م١‎ 
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حي لبا 7 هل | و لتهم مداع نا 38 ألا م الروا أ 
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ردي أ في سام ورج ى ط و جت موا رين لبار 
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) ++ ( 


500 مسا ودين له أعنى لا د يكون سحا 4ه نا 8 _- حص 





8 سج سطرج 0 باع ماه وم و جعيءه ساو يا سحام 
١‏ / 00 











دوع 
7 سي 
وعخلا مر حَ م دما 1 52 00 8 سمس ييه 
١ 5 0 <6‏ وو د , ١‏ أ 
ف د ب١ا‏ يسما و كيه »> ربع خا أ نا واحرسهم ظ ظ 
نا : : 
على آنب بيع 1ه وانخرج حزن موازة ظ ظ 
اا ركه واسلعا ١‏ ى اعتي ىام 98 


الس سس 


أنه قي لسحدمة وها اح واب و مهعمو مهما هو هر تلخ 7 


وني مااردناه 
اا ااا 0 ا فنتتنا 
31 س2 


0 ا ذي ادك دسيية بساوىق ” لير ععرتة 
ذلاثت | دسم ؤم سطاييح فو عمسم إٍ دح 


هللا محا / ا ثِ لا صم أ 5 010 1 معي 
1 ا ا إٍ 

عستا وُ كي الككدتهم أ در اج | ١‏ 

ا 0 0 1 

اي لخ سد 9 م 

ل ل ل 

وداتر سم على نا حسم الو 0 وتذص» سنا ! 0 أعدمي 7 


م )ع م 


سم 0 
ااال 


08 0 را قى ناجم 
معاو اعدت ٠١‏ فسلم 1 و الذي هو ملي 6 0 
5 2 
ا , 


سس 


اك 


وه ربع الع بط يساوي "« برع مسر بع قسيية 

ميدي حية يا فى لاخر 
لمكن . الغط إن و قدتسم على جم 

كرف يتفق وأرسم عليه مرب و 


ص نا لع وتصل ناي 35 دَاطعا أداع 


وي سمس يي ب حا لس جسساوتة 
مه 





رو 
على جح ين م .سم سمط حك موازيا لآب نزارية 


حر سج انا الغاره تساري أ نا الداخلة وفى 


مسا ون 





ازاوية آنا لتساري !1ع آنا في مثلث اما نا 


5-0 





06 2 70 في ملاثكثت ا وي سه 2 


يك 


1ك 2 
غ4 ” 0100 : و ١‏ 


ودين أن سملم 2 فى فوع لطاح اعذي فى وسداج اح 


١ 


هو سثامم | ح ثيوها م امساري اح نب و معام مج » مساو 
لاج ذاذ ن مرد. اه يساوي مربءي طارم ك ا لذين 
ا جنا و مدي اح ح هامالذ ينثا 
نعف طم آم في جر نا وذلك مااره ناه 

وقل بان مده 
ا أربعاري .'نبعات وسعذى الوتوع أن يكون اقطار 


. تلك #لتؤازية الافاد ع بعض ! قطار المربعات 


و نثاثر بعات الواقعة ذى,ا 1 بعات بانطباق . 
ضلعين عاى ضلعمىن ا نيا نمع عاى اقطا )2 ها 
ا سس سوا م11 


3 ' 


0 خطنصف وةس.م ؛+ختلنين تجيوع دع 


دك ا لعمسيي.ن دىئ ا لحر ومسر بع ا لعمضل دمحن 


صم قيي خبسسما بم 
ون سيت 








مدلا | نساتنتصف عا ص 7 2 0 
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و دسم على ىم “«يميع ور ا ا 
قفدتت لس سعلي 8 0 : 
مستا | 57 ب 51 نيا 5 05 / ْ 
1 مجحه ١‏ 
ومربع جا ل إساوي توت تدا 
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را حر نا واترسم على جر نا كا نا مر يعي دم نصل 


اللارر كر دج كح لىع ل بلالى ارم 
فلأن م”' اح يسا رك سم ار ومجعل - و ست مشر حا يحكون 
عه اعني ع ط ا لك رح ييل رح مشر كا 
2 ح مسا ويا لعلم من مت ا «ل لع مشتركا بكرن 
مدع ع الذي هوساج آى 5 انا ددع 0 الذي 


هوسر بسع ع م يناذا 0-7 ر الذي هو مرشع زرا ابا وذلك 
مااردناة 7 
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و ش 
كل خط نصف وريد فيه خط اخر على استقامقة/ 
ومسربخ الدصىف بساوي مر بخ سيت 1 باد 


: سسة 


مكلا | ب نيا نصف على - ا ام 2 سمس كه 
الى 7 
ود--4 نا كا "جميع داعي ط م خا 


يلم ميت 
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اع في لكاو مريخ 0 
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يساوي مربع ِ 1 و لرسسم ولد 08 





هللى حر ى ناا ىه 3 مر مرج[ ولقعم التكل باه 
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9 فلان سط أ - يها وي سط ا ابوب : 2 


لل 0 مركا يكرن م تاج ال مما و يا لعلم م 00 





و دعل ع مشتركا يكرن «جمرع ال الذي 4 
ام ني عال اعنى في عا نا ا ءوم ري م الذي هو 
مر ومح حرانا مساويا اعد ر الذي هر مراع اح ىه وذدلكت 
0 . 
وببكى ان يعبرعن هذا الشكل والذي تبله 
بغول واحال 





وهران يقال وط 1 لبن صف على 0 واحذ وليك لين اد حم أي 
327 في احدي دربديها كيف اتفق نسطلي 
نقص من مريع جر نا أروزدد عادة وصل وربمع حك وقسن 
الييان عليه 


نا 
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ربع الما سمخ مايخ أل تسيية بها 0 وى “عمو حَ 
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العقسم أ لذ حر 
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مثلامريع .أن معمريع ناح 
يساوي جمبيع ضعافب صطم آت 
في ناح ومربع اح ولعرصم 
على أ نامرع أن رنفصل نات 


مثل ساح ونتهم الشكلنسطها! ر 





ره متساويان و ديل ح ك مثترنا ندصير | دام :ح 
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طاح اعني مر بعي اوعراهتك الذين ممامر بعا خطي اب 





2 يا يساوي مجموع ضعف | تك ا لذى هو سطم أافه في 





ناح ومربع طاح الذي هومربع اح وذ لك ماارهناه ' 


وييكن | ن بعبر عن التكيل الرابع وعن دل !ا 
الشكل بقول واحل ٍ 


وهوان يقال خط انا اخذمنه بباح مايلي نا في 





أخد ي حبةيب_لا فادا نقص ضوف ا أم يي سج نا من 


مربع أ نا اوزيد علية حصل #جمر ع مربعي اج جربا 


وقس البيان عليه 
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ب حَ : 
اربعة ام ؤالسطي الخط في احد قسميه مح 
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وليك | لغط انا واحن"تسميه 0000007 سس بزيك] 
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حم نا وزيدني انا ناي ' 













بقدر حر نا فا رجمة ام ذال سعامم 


لم سم لي اجواصسوووين ‏ 


ان قي حر نا مع مريح 





أح يعاري مربع أ ى واترسم ال 0 
5 1 تمرك ام رتسل ا 
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زر صا كان في مثلذي وأظطان ه طاح غلعاطر طاج 
متسا و دين و ضامع طاع مشترك وزاوية ه ط ر اعظم من زارية 


ال ال 00 


ه طاح 


فقاعد# '5 ر اطول من قاعدة تاج وكذلك ني غيرها 


عو نأ كان مسا ويا زم ا لان في متلثى 2 اب 2 ط ا ضلع 
3 ذا مشدركتف وضلعى اب طا] مقساويان وكذلكت زاويتا 
و طاب و ط١‏ ولا ياويمافيرها كهوط لانا اذا وصلذا 
5-0 1 صسا جي د  -‏ صمسشخصت سه 1 
7 ات اتم يي ل اا دعت 
النظا درفكا نت زاويتا 2 طاع ب ذل ه متساو يتين هذا لف 
قاف ن الآ حذا م المذ كرر 5 اين وناك مااره راع 
ده موسو اهمه 


سي 


6 
كل نقطة خاريجة سن دادرة لعدري ماغر) لمارا 
1 2 ”تيطع سا ووأ دده اي 3 وعير 2 طعدة 5 طاول 


08 
الراملاومئ ضى ا والماريا ركرو الا ثر اا مهاد ؟ بلول مسن 
الابعي واتصر المذم بده خم رالقا ماج هو الذي 
على السنغا ماركا لاذرت! سيق ' تصرمن 
الابعد و+خطان عى جندلية ذقط مسا ويان 


و لمحتن ألدا؛ ”7 2 5 ب والفقطاه 5 


ملام | صميصي 


١‏ سمي 


0 كح ورج حراك ا 


ترس لآ ناانا و صايا مم كان 3 


سسسب يسع و ل سي سس ملستسي و ل 


ل 0 


اطول من 5 5ه وكذ لك من كل 


خد' غبرة وأيضا حر »ى ك اطول من ح رلانا 


ادا أوصلنا وباوو وم 








2 مر شلع » حر هم مشتركارضلعا م هاما مس ونجناوزارن حرم ك اعم 


من زام 4 جر 7 ر فقاعدة جرع 0 حر وكذ 0 حر 


ا#سمسوي سا سد وت ل 





مسد بحسب بصيييم جوري ا 





ميسج وبين ساب عه 
اك 


0 


( ؟ان ) 


كل خم ]را يسا حر ك ١‏ نسرمن ح ل وناان! | وصلنا 
لك 5 
م ل كا ن ضر م كت قعم اتصرمن جمبع م ل ل 


ح--------- 0200 
- ل اعملددا ديه 


يم نه كص , لم >2 افر عن 


ا 4 4 0 ا ص 8 زع كل 3 0 


تس ميزود احص حل وات 1 اسيم عست سب تق 


ا ا م 2 متووم 3 زف وك كار 





وصلنا م “سر كآن في مثلذي م ار زاويقتسا 








م 2 بسر 2 متساويدص لدساوي الا ملاع الفظا دروكا زسف 
78 ع 0 
5 عسو سس سس 1 4ه 15 ل للمسيتكيت 
زاوية كلم حساوية ارارية ن م ع نيكون زارينا 








_. 


وذلك مااردناه 
اقول وييكن ان يعبرعن هذا الشكل والذي 
قمله بعبارة و حدةاو في ان بعال ل نغطة 
لبيييثت بي ,كر ن ' امرة 1 "عتدرجم مذي ا خطوطا 52 
#عديطيا فاطول ١‏ ادحاو طهوالذى د بالمركز يعن 
خروجه من النقطة وتبل انتبائه الى اأعديدا 

28 تصمد رهاهوا لد ي لا عربه وبكون 1 0 


) م٠١‎ ( 


أبييمغا) وه امه وأ لإ قرنامن أ لاطواداولن 3 مسم. 
0 00-0 ليله أ 01 ع يلظ - 
الاتصر اقصرو لابتساميي مدر الا #لاتنا ن عن 
٠ 5 5 :‏ 


جنيني.ا ودس عاية | لمرهاني ا . ص 


كل نقطسسة فى ذاثرة خري سنرا الى | أرط 


خداوط متساوية نون | لاثنيون فيوم كزها 
”7 


١ ل‎ 


ا : : 


8 والخطوط وأ در وس فلرنم 3 8 


0 ١ 

يكن المركر 8 لكان .ذا ط وتصل مر ظ 5 1 

وتضرجه الىأاسا حر من الدبطازيكرن ركبا 
ه نا اطول الخارط الكارة من هج 0- / 


9 


داخف فاذن اعكم ادمع ود لك هاارد ناه 


ى 


( ام 6م 
اتولبيا, ررالشكل اختلاف وتوع 


0 | 


5246 4 
فان < الس لمعه 7 0 0 
أن أن يخح باو 5 1 0 3 
اننا احير | / 0 
ار + 3 
الوا وها ل ا و ل 





فهذه للأنه أو حه . 
اما الأول فقد مر في الحتاهب واما الثاني والثالت فيلرم 
فديما تساءى الجما, نا | اك خصارلة هن أاحدى جددتي الطويل 
وهو حال ارضا إن لايتساويي الا اتدساآن من حنيدية 
وان البق نارق 1 لوده لون ارم ونه درل 
من ! لبا تينع كينه مسا ٠‏ اوباايمة, مناه بلزم في الودة الثاني اتا 


مدع ايد سب ع 
ا 5 طُ 


ما 
لد رمعا 3 دار از 6 51 مدو 8 


تحلمبن 
و 2 وادعكن النها وت 0 سم ل | ا 
١ 4 0‏ اااااال ان ب 
و ار 5 اد 3 رلن كم ونصل 000 0 
:. م 
- َس بي بن ليه مس ويه 8 - 1 ا ا 
ِ مي 1 1 ُ 1 إ 
1 / 5 - 4 0 3 
لمر لبها ا .ل دن مركز ل أي مم ر.! 5 7 ز' 1 1 
7 1 7 14 3 
أن تو كناف د ين د اا 
0 ل رك 41 خطوط مارس أو 0 ولي اريس 3 5 00 


ل 7ع 


رامن ل ل في الداكرة الاخرى الى ولول .فب اينما 
مركز الدارة الاخري هذ ا خافب ف له ' ذا بست + نت ملأرذنا ٠‏ 


ب 


١‏ لخط ال مار بمركزى الدادرتين الم "سكين بير 
بنغطة | لما س 





وليكن داكرتا إنا اح - تساستين على ١‏ وسركرانها ج ال 


5 مم وهر 
وتصل وار و زجه فان امكن أ لايمر با نليقطع الدابرتين 


ملسى ح و نصل اج ار فان كان التماس من هاخآل 


اق + رامعا اطول ان ١‏ القن دار ردأ عا يها وايان 
1 و8١‏ بقاري اج ذه ط الى بزع أعذلم من 5 سم ك ح الكل 


2 


هزا شاك و أن ثأن من خار كان ا ا 2 0 ىْ ا 


لمعنيها بساويان «» حم رط الجزء فهراءظم من © ر الكل 
دلت الس ايك روات مااروناة 





وآلا تمان دترا آنا رع اأقاء ل تقنائى: حر كل مون 
د اخل و نصل بين صركر يهها و فم ع حر سرجه فيصر بنتطتي 

جح ى اا صيه مولت , اح د م اتصرمن رح اعذي 
وى هذاخاك ز1< على نقطتتي 01 3 ن خارج ونص-ل وتر 


ات نلا فوقع دائل ادي الدا 0 وخار ج الآخري 
هذ ا خاتقت فالمدكم ثرا رسف وذآلك سائره ناه ا 


1 ديا مس سم 
- 174" 
3 . 2 كي 
أبعات الاو تارالتساوية قى الدامرة الوا حرىعج 
من سر كر شا منسا وية و الاو تا را لتى ! بعال ها 
مبضاله دعن وبة وى تسدفينا وبة 3 ُّ 


ل 


١ 12 


ر م ) ١‏ 


ال 


ولبكن الدائرة أات والوتران مولي 


200 بد 1 
المتساويان جر ى #ار والمركز يي رج 00 


سس > 1 5 
دن ج علويما مره ي حَ ح 8 ص راان 


, 
لوخد ادها وتيا لان تاجو سانا رن 








الزء ايا المظا ثر من مثلثى ح جح قى 4 ىن ل مقساور 





الاغلاع النظا ر وكان مانن ح طاح ك : لتساري 
زأويتي م 2 85 ذكون وين ط هه نائمتن وتساوي.. 
قلعي لح سح با ا 
ليكرنا منساويين نقول فوترا وى ور متسازيان و ذ لك 
اراد اسبح مركي ضرح ك انا ويءن من هر بعي 
0 0 ج  ١‏ افنتاو بين بقى مريك حر ط و حك متساريين ' 
فهما مدتساور ذن وضعفا هها اعني 0 قٍ ردمتها ويان وف اكس 
مااره ذاة 
١‏ م 
9 بى 
اطوال الا وتارفى الح ادرة قطرهاوا لاترب| لى . 


ا موكر اطول من ا لا بعد 


7 0 #( يفت )ع 















موي اريت ,سر .تارم 
23 د 0 
52 ات ١-0‏ اك 
وآار 5 1 و أخر اج مند يول ي - ع م 1 ا 

14 

كل كو أ نيكرن كك ل اتصر 7 
وس ا يدم 
واغددل >ن موي م مثلهكهر د ن ا 


مودو ا 0 1 
وخر ج من ن وتر ن “سرع هواز زيا عع ى تور 


صم مستممي لس .مسيم ممسا يي يوري 20 


ماوق رتزلدل:قت كت ثر داع كم د 


ات 7“ دع اعنى حر م اطول من “سرع اعني 
وايضسا بي مكلنى خب جاع حم ءا طهه اضلاع كك 
كم 5-3 1 - 0 كم | 5 


من زأويةه تت 2 دديدس © 0 2 آر اطرل «ءن ح ا 


وذدا لكت مااره الا 0 ١‏ 


ال الخور 1:7 د طرف العط 4 خارر ج 
الى 7 ر رة ولا بعع دده ودمنىن) الك 5-3 لخر 
مددس هم وبركون رو وبة صف الحا در )عام 
“من 10 عدا كنز ميك أ ادعاين وو الخيخ #ححبط : 


( 5م ) 


8 اأعديما 0 اصخ [ همه منكل 77 ستنية 


و ليحكن إلدئئرة انا رهظي ابي 


فان ده حل الداكرة فلبخسرج 


مدباءعلمى أ و نفل ١‏ فيكو ى 2 
زاويتا م 18 انها و كسان قا رمت كذ كلت 
0 ودع و ين ك رولا يقج بينه و بين ' حيط 






فلا يطبي على كَ الال ردن 0 ولا يقع في جهة 
نس والا لااجتمع في اثلث المحاددث سفة كر مدن ى تيم و من | لقطر 


0 دمة ومنغرحة فيوقع لامعال يي والمب 9 ويكون في مثلك 


يد 


6 زاوية ” ط اعم من أ ثرية ب ذركر # كم أعنى 
» ك اطرل من ط هذا خلف فال لازاريء داه مستقيمة 
الخطين ١‏ عظسم من زان ١‏ ك2 .ولا يوسن اد 
رواحت والا.لامكن وقو ع خط بين العمود والمديط وقد تبين 
من ف لك ا العصوه ١‏ لذار ج من طرف | القطر ما س للد ادرة 
ود للت إماا ره ناه 


/ 


/ بو 
نريهان, لخر ج مس ننقطة الى كاثرة خطان, 3 يمرا ' 1 
5 


محسسعصصد 718111 


ا 


ا 
ذلا من نقطه ١‏ الى دايرة نامر 
وليكن مركزها-..» زم عل ل 
بيعد ى أرء دأية اح ونصل أي 
ام مما م على ر ومن ار 
هرد رم على آى وتتفل سر كا ح ىه 








اطع المصيط ناج بساح على ظ ونصل | طنهوماسلدادرة باح رذلك 
لان في مثلفى اط بس رى ضلعي ام عاط مهاويان 








عي سسسب ووم فصت مسسعيه بوجوي د د 


مسارية ازاوية ح ري القا “بمة نهى قا كم مثلها قا ط العصره 
على قطر ط ىل ماس وذلك ما ارد ناه 
ده 
7 ار 
اذ' وصل بيى ال ركز ونقطة اليا أسسر 9ط أن 
عيودا على,ا لط ال ماس 
وليكن الدائرة آنا والغ_ ا 
اماس رةه ونطقسة 
الأمتاسن: يناو لمشيل نا 2 


نهر عصوره على حم ى وا2 ذليكن جد 1 
٠‏ ل سه ال 





( 6ه ) 


ل 


مسي سم و 


العزره ه هار ويكرن اقصرمن ب واءمء نس “ا دذاخلف 


كه 


فاذن الم#كم ثابسف وذلك ما اروعتر” مجه 


ا د ايو 
وليكن الد1” درة انب 0 م 
ونقية التماسس ات , با والعميوق نما ب | 


وذ الك لازه لولم يه ربالممركزلكان الورك 0 





مثلا نقطاة 5 ونعل با ج فكان 00 يا انا فمرة هذا حاتف 
فالمدكم ثابسف وذلك ما ررم ناه 
١‏ ب سسبس 110101010 سس 
ظ 5 
زاوية المركر ضعف زاويةالعجيط اذا كانتا 


اح 


عاى سس و ح الى 3 ٠‏ 1 








1 ل )/ 

5 1 رده | 20006 5 ا 

مثلا ني ها“برة امسن حر ! لذي مركرها 0 7 

جه 56 بي 

ع ااوية مسا راع ضيعف زاويته نت أحم 3< ال 
: حتت , ْ < 

ودللح لانا اذا وصلها أاىم واخرهتام ١‏ جملدئ<70, 


و ع( 615 ) 
00 ظ ئ 4 - ا 50 
الى ىن كانت زاوية ب ماس اإساوية لزاويتى 7ل بحن 1 


ممست 5 0 جو سس 10 ١‏ 
دود , ا" 1 و بي ؟٠‏ 5 . 
)ل اب اأتسا ومتى قف كايا زاويةه بأ | . ول#أذا لاك زاوب 





“0011 إلى 


ع حر ب ةاتقف زاوية حراج نمعصيل زارية نا رام 
نهه رترية ف ل ع وذالك ها اراد 

اتو لونهذاالشكل الذتلاف وتوع 
لان ا يقع 0 
أمابسن ضلعى 
.أت اجر كما 


ذي الا 90-6 





اوصغفطيقا على 
أحد هما ارضار جا عنهما هكذ! راأكل ظاهرمها عر 


ا 66 


تت 





مثسلا كزراويتى اح أ كااح ها ى 


إاوا تعن في قطعف م 7 اى من هادرة 





١‏ نه وايكن ار كز ر واص_لل رم 


. 
لك 





مه فلان زاوية جح ر ى ضعقب 7 





. ١ 2 

دل و احدد ة دن الراويتين تحكرنان 
ْ 

. 211 0 


) ٠١ ( 

مشا يقين وف لكماأاردناة 
85 هذا اذا كا نث التدعة كبر دن 

دصعمهه انارق 

١ماان‏ ام يكن كذلك فلم يثبين المحكم 
بهذا الوجه اذ لايكون هناك زاو يةمركزية 
عمى فوس حر م و الوجه فيه ان يدين 
انزاويتى حرا د ى ١‏ الوا قعتين 


في قطعة كج حر ى [ الي هي اكير 





مس أانصف 0 يتان ومتقابانا 6 متسا و يتان فيبقي 
مسح 117177 
تا 


ال يننا بلتي من ززوايا ذاق ا ربع اسلا 


ا مجم 


نا اا ى ناخ يا 


من اي أرو»ة اضلاع ايا اس ىه 


و ٠‏ امه 
١‏ أواقج في هاأسرة 


لأنا اذا ومن ا نام كاتس 





زاويمًا ماح دماح [اواقمتان في 


1 0( !|5 )2 
1 
تطمدة ى | ناح مدهساويدين وكذ لك ار اويا نك 1 


0 5 
نا ماحم الواتعتان في قطعة نا | رار تجميع واو 





يم انا إساوي م#جموع زاويتى ىم باعرءنا كاج 
و تحبعلي زأو يه أب جح كك مشدر ده نيعار "“تجمو ع زاويتسى 
521 اب نسسا مر ا اكقابلدن محاويا لجمورع زوايا مكلست 


بس كم ع ااءادات /ة! يمدّين ون لك ماارد ناد 





2 
لا يكن أن بعخوم عاىنر خط ادن نى جة 


من الاخرى 
والا فليةقسم علي ] نا تطعتا 














١‏ عظم, ونعلم على احربا نقطة « كيف تفق ونصل [ه و ترجه الى 
ار ونصمل من نار فزاويتا اونا أرب الغارجة والد!خا 
, متعيلزيتان لقشا به القطعتين هن !خلفف ذا ىكم ئارسف وذ لكب مااره قال 
8512 . 


ا ا 
كم 


القطح التشبابهة الكابنة علي خطوط 
١ ١‏ 0 يا ش هط 
4ل كقطعدذي اويا 0000 


٠‏ ا أ 
و ١‏ 51 دشا بهءن : ن 


الك نزتين على ا نا )ا 00 





ليدييةا 


حر ى المتساويين و ن العم لانا لفى1 .توطنا تطبيق ! نا على 
حرى والقطعة على القطعة وجسب أن يفطبق علميه فيساوية 





ططصلته » --. 


ع سم كم الاتشابهتين على تم ى وأ حنايهما ! عظم هذ ا خانب 


فلكم نابت وتالك ماارهناه 





كن 


قريدا 0 ضيم قطعة د إدره ش 





كقطعه أاج نع؟ فإنة صف خط !انا على * 





7 4 م )ع 
أن باذقما 0 2 ده سكو الدابرة المطاويه لازا اف اث صلنا 
ب ان هها ري د العاوي شرن ل لي ب واكرن 


ونيد وستك 


10001 مشس كار زاويتي 51 ا "نمدبن و ١‏ جه مساو تكاس 
لنس_اوي زاويمى ااي 0 - ده الدي خر ج مذيا لون 
#رط اح با خطوط 0 0 وا الالصاوية عر وه 
ود > مااره نا 


الي ا لاوا 
و اه اها اك 
ان يسع م 


ؤ 
خارجا من اه ا ب 
ا لفطع -سة 











اومنطبقا على ىم ونتحد م م اوهاخلا ني القطءةّ والارل 
مورد ني الكتاب والب أقيان 8 شك ١‏ ومها ظاهران 





كه 


هه 2 


الروايا المتساوية فى الل وانر) الساورة 
تقع على تسى ممدييرا و به م ركز به َك عت او 


اكد اعذمك 


1 


نليكهن في 
0 

5 ابر م 

|| نبا و- 


يل كار 





ااتسا و ينين 


11011111111 


زاويتا| ى وزاويتا حاط متساويدس نقول نقوسا ناجرم 


70 مساو يئان و ذلك لآانااذد!وصاناوذري ناح ير انا 


متساو ين لتساوي اضلاع م نا سه ج ط ه ط ر وزاو يثتي 
سََ ظ وكا نس تطعتا باط حر ى ىا ر المدشا بهت الف كمتدن ‏ 


ع2 
#مى خطين متها ويين متاو يتين فددتي القرسان هن الدا بر نين 


المنساويقين متسا ويتين وذلكت مااردناة 





كو 
دوائر متساوية منساوية مركرزية عانتااو 


0 ّ ١ 








«حدبيطية 5 زر 
فليكن قو صا.. 6 ١‏ 1 
ندا عر وار وخمل 
من ه ادر ا 0 / ب 
0 سسا 7 | 


م ةه؟"س ) 


با هار ااتساريئس مدّسا ويس وقد وتءسف عأييمازاو يدا 


م 


. ص 
المركز يتان نقول فهما مدّسا ويتان والالاختلنتا ونعمل زاوية 


اك 5 5 وول 





لقو س ماحم لحني لقو س ار هذا خلف فا لحكم نا دسيت 
9 
ويتدين من ند لك حال اللمعيطية وى لقىت ماارهونام 





1 ٠ 
حلي 0# ار المدسييم و به ذنى آلند وآابر‎ 
سا ووبة منسا ووبة عظمياا ت كا نت‎ | 
او ضغريات‎ 
ا١رتو فليئن‎ 


اه 
نكن 3 
| با كل ل 


ع اي 8 2 0 1 
دي 0 ع 


ل 











امدساوردس متهأ بحس ذع, ل نقوسا نا] ل - الى أردوضا 





ا وب سس نه اا اسه 00 

سد . ر متساويقان نلميكن المركزان 8 خآ وتنصل ع ل 
0 « طار: راو يقسا سم ط من مثلثى سم نام 
0 مسارييان قفاوي انطانهما النطاكر جاتر صسبان 


0 


1 اه 


9 





5-1 ظ 


اوتارالقسى المتساويسة من الل وابر 
المتساوية متساوية والشك كما تقدم 








فلدحت ن قوسأ نبا عم ل ا ا 2 


لمتساويقين متهاو يقين نقول فوترا سا م مه أونان وأيكن 


ل 
همتسا ودين لتسا وي القوصس فيكون التقاعد تان اعدي دام 





كط 


ث بلا 9 تمصكا دو بيدا 


/ ْ 
كقرس بد اح ققصلل باح سر 
ننصغه مأ 
يد ظ | 








5 51 و كر مده عد فو لله ١‏ ا 


دك أ 








يو في بلله بال 1 ا وذلك لاناان' لقي كَّ 


لسسصيس م سوب سوسس | مسستخصيما سعد 


و صلذا وفري بآ 0 كا نأ مهساو بس لذماوي باى وام دكن 


(0 “3 ) ظ 


3لا سوسس سوه 


55 5 1 ْ 
عه | مشثرنارزاويقى م القا دمتين مدسا و يدين وحكا نس 





قوساها اعدي ب أ ح !| متساويدين وذاك مااره ناه 





؛ 

” 0 
كل زاوبية فى قطعة ذهى اك ان كانت 
القطعة نصف دائرة وحادة ان كا نت اعنام 
من الخصغ ومنغر جة ان كانت اصغر وكل زاوية 
قطعة #هى منغرجة ا نكا نت | لقطعة اعظم من 
التنضيف وحات ةا ام يكو اعظم 
فلو ك1 أي ف و و ا 02 
السد حجان ولاركز ه ولتعلمعليها ى 
ال 5 .اما 
لوال فواوية اماه ازرامية 


« * 
وديا قا بو و ف للش لانن نا 








وسلنا كاه كا نشد زاوية اج ى 


. اي 59 لي ا إياة 
امسا به من مثلث هج ى نا مثلى زاويه »م ىد با 
9 








لتسسةو ي ضلعى 3 ا تيا 0 و وآ وي--» نا 3" 5 





. هثذأى زاوية 5 كد | ون لك ادا تجميع زاويتىي أ | 


لا 


( م1 ) 
ف ع نم اماه اثين لقا كمتين مثلى جصيع راوية آى به 
فهي قا كمة واتقاقطة ا كاعر راعلا مس رهن ]للقت 
وال كم اواو ا بن اومايسا و يهار هي حاف ة وايضا 


فعلم على قوس أ ك نقطة ر كيف اتفق و تصل آر كال 





في الد اتيرة هى تمام مقاباتها التي هى زاوية ب العاد ة 
5 2 
من قا دمدين ذهى مفغرحة وهى الوا قعةه بي قطعةه ارى الذى هن 
أ صغر من النصف وادخازاوية ا اأخط و كاج القوس دي 
هى زاوبة قطعة اكبر من الذصفف منغفر دة لكو نها اكدبر من زانوية 
ا مانب الفاممة وزاوية ا الاو ىا ر القو س التي 
ف زاوية قطعة ليسسف 1 كبر من ١‏ لبصافب حاه ة لكونها! صغر من 
9 000 ادم 1 . ش 
اقول وبالعكس 


سلسم مع سل ل 
أنق!ا كانزمسف زاويةه ك «دن مدلث آبا/ وا دمة و رسمنا 
0 


على آنا نضف هاكرة مريفقطة ىم والألاخرحنا ام 
الى الحعيط وو صلنا بينه وبين نا فكا زسف | لها رجة و| ثداخلة 


سن المثاثت ١‏ لدان ث 2 “دمتن هذا ذاف وهذ| الءحد نس 


ما يستعملى 5ذيرا , 


000 


و عر الم المماس لله تر 


خط يعصل .الى 1 2 ى قطعفهيوس ذا ل-] راؤينا ن 


| ليها 3 528 2-0 5250-5 لمعه ا وبا 8 اللقين 


زعا 68 دتى | 50 عاى / لما 0 ل 


«ثلا خري من نقطة نا من خط 


اع اما بن لدأ ىم اى عليها خبا 
5000008 قطعدى 


مسويص عم حي ص كب - 


2 اأحرنب ار طن فراون 











واف 0 مسا وده للتى تع في قحاءةه 





رارف ونافة لكاي للد ي المع في قطلعة رطابت ود لك 


١‏ ومس ل 


ار اد!وسلنادسن اب و ح كرف اخرددناة ل وؤوضانا 
ا ر كا دمحب 535 وأعدد 5 دن زاويعى | رب انا ىا انهه 
وذل واحدة 1 ويدحى را ع 1١‏ واقعة قي الفناعة دَ ريا ىه 


مام أده 7 7 ا من أنْنا ا فعها دسا و يبان و لتعام 


1 2 قطاذى 1 كيف ا ثفى وتعسل صر رط اب 
3 
37 نا الوافعة فييها تصام زاوية رابا افد اراي 


«لاسسوم سين اميس موب صم ل 


انا كا لق” دمدين ذهي مساو يه لراودة رباع انها ادها 
22 : 


قزراو ية 





) 03٠6٠6 0 





7 0 7 5 
تمصام زاويه رما ا لتنا دمتين ود أك ماارهناة 





00 2 
و يك ان تعولل على خطا م دل ون قطعة د ادر 

0 و يي راو بت ذيها زراودة ممفرواصة مسطديي 3 

| الخطين 5 5 

فايكن الغط تعد ود 


ا 0 
المفروضة حم و لتكدن 1 ُ 


يك 


/ 
3 
١ 
-- 


١‏ 05 3 قصة فدهاجاف ١‏ نت" على 5 و نرصم على مركز ى. ببكإبعد 


لاسا ليس لبس سي يفيه 





ىم نا نصف هاكرة | ع ما فراوية فبها لكرنها ني تطلية 
١١‏ 


تدف الدادرة تساري زاوية عم الفا دمه 


ولدكن”ما ندا 


سرغ 








ؤ 





قا “نصدين نا عد ة اح« ؛تاوي قاعدة ناهج فالدا در النى 


0 و 
٠.‏ 7 « ٠ه‏ أم < ع 
ترسم على هدزكز تن ببعد ١‏ تمر بنقطه نا ولتّك الدادرة 


اك طدنا و'قد خر ج من نقطة ١‏ التي هي طسر ف قطر 


ل 


معستحه 9 0 
/ طَُ عهون اح علية فيكون العموه هماسا لأد "در فا نبا 


الغو ,جو سن اتقنقة اتسينا نض 1 حر رطفي لا ل لفل 
كوج سنك تمسسا س جح يقصل الدا درة ى قطعة 
ئ داعب فراو ره ب ا خّ تساو ي زاويه 5 أ لقطاءةه على 
يا اح التى هى مسار يةارأوية حم با عمل تساوي زاوية 
حر وذ لك مأ ابر ناه 

الس جمدو امهس 
1 2 


1 م 
0 5 


١ 


در رف ! نَْ تنغصل مسن ت' 0 : تطحة تغبل را وده 


سةر وضدة 


ولتكن الدامرة ا باحر ١‏ 0 


والزاوية ع هار فتعلم 58 


0 0 ل طه 


على جر من حح م زأو ب 











1 20 1 م ل 1 ىو 
2 و.خل زاوكك 08 35 ر قيوط ع ما فصل هن الذا درك 
فظن 1ع :لقاب رارز باحس اعتي نامي 0 
2.© 


9 
سس عد اانه 


إلى 


(عحيط بى قسها احىد هيايساوي | ادير الذى 








#خعطيط دك كسما ا د در 1 عه ار 
ظ 5 1 
واذحكر ن الدا درة ]نه وااوتران 0 000 0 
أي 1 
١‏ جح مايل وقد تق ساطها 000 م ُ/ 
حتت ِ ْ 6 ا د أ ْ/ 0 . 
3 و 2 2 يُ 1 جح يساوي 50 | 035 


سطي 0 2 في ' 1 5 8 


(0 .1 )م 
التات ات وتوع هذا الشكل 

لان الوتر ين يكو فان اما قطر ين او ا حد هما فقط تطرا ارلا 
9 أحد هخهها بقطر و للألي 1 غلراماان يدقا طعا على دوا نم 
اوعلى غيرهاوهة:اربعة 'نوااع ظ 
والحكم فى الاول ظاهر و اما فى الثانى. ‏ 
والتقاطع على قو انم فقلوكن ااركر 

١ 


رو القتار يها او عبسل ! 


ارك لان سطاما ى في 5 ج ممع مردع 
5-6 





ليسي دسصم سم 


/5 يساوي مردع رح اعني رى 





أعني مر بعى رة هى ونسقسط مربع زر 5 ااشترف 
يبقى صحام أه في 5 جم مسا ويا أر بع 5 كس أعفي ضرب 


«سسم-ل | ادصيم 





ناج تي 5 كا 


اما في الغالث - 
وهوااذن ي ام فدساشسة ارا نطو 7 30 / 
و التقا طع على غير قرا يم تذخر ج لسرن 
هن ل عمعصوة رط على ناى ور 9 

10 


لثلان سسطم ! « في 5 جح 





5 


كي .0 


هئ 


: وططاع ظ 1 
ا او ع ره أعفى مربع رط ط يسأوي مر ده ل “12 
اعنى 





وي اعتي مرييع راط طاى فاذا اسقطنا راط 
المشترك يبتى سطم 81 في هاج مبع مراع 5 يساوي 


مريع طك وايضا سطم ناه في ؟ ‏ مع مريح داكا 








يوسا وي صر اسع 2 كل دحقانا اسقا يت و َّ ا اشفركك يبقى معطي 


سم م لسدامم 


اج في عد ف وى 





سس 
5 
وهوالذى لا و احد منهما بقطر 2 
فية4 ؤارحس> ا 11 7 5 شتيوب لننشاةة 
ينه فليعكن المركز ان وتصسل :سي ات 
ز 5س 0-9 رك ف طر فيس ه / 5 
5 بو يد 0" ا 7 
مر 
إلى المعيط نصار ط حك نما ل 


ثي 5 و نقد م وكذ لك متام طُ كت يساوي 








دمي ناي ف قى كد بما تقدم ايضا فستام ا في 4 





922177781 


له 
كن خطيى 7ت درج ان من نقطة خارجة سى د! در ة 5 
٠‏ أ ل مها بعطعدها الل هيا ودما يدها ا ك3 حر 2 8 


( ه.+ م 
ع ويخ ١(العقمغا‏ طخ ذديا و تح همد خار 06 





و ليكن الد اخمرة | ناجم 
واانقطة م وا خط القا طع 
5ط # اميه 
ىا ع نا وااماس ما 


فسطم نا كا في كام 





جص سم ري 





يساوي مر بع ىا 
1 1 
٠.٠ ---‏ و 53 6 
و #اختلىف وتوع هوا الشكل 
الان القاطع اما ان يساممت المركز ا ولا يسا مته ولا رض اماان 





سقيسست سيت سن حلست 


يساو ي مر بع 5 - اعني مربعي / [ أج بل مر بعي ءى | 





في ماح مساويا اربع م أ 


6 
واما أن لميمامنفه 


92 








فنص_ل رت 0" 0 ررض ١‏ : 
لح ا ١‏ 7 

سم و كراج ١‏ . / 0 
نه ارارم ١‏ اماد 
نيا 75 عجبر ف // 0-8 

برسم /77- 

1 7 3 
/ / ١ 

نايت له 0 ش ا 
مع مر بع ل م 4 ْ 


يساوي مربع رى وادا جعلنا مربع رع مشثركا. 


ا حدم نت ىد في ك حر مع مر بعي رحا ره اعني ‏ 
نري وهر فسا ونا ازيعي ار كد ار و الى فرت 2 ب 
بل مربعي « ١‏ 1 اعني مربعى » حر كك ١‏ واذا اسقطنا 
اله ل سان 
اربع م ! وذلك ماارهناه 3 

وتبين من هذا 

ان كل خطين كرجان من نقطة و يماسان د ادرة بعينها عن : 


لو 
611 كر ج خطان من نقطة خا رجة من د ائرة 


الي !ا طذا ادل هها اياهاو منمهيا الأخراليها 


ير تاطع وكا ن 9 9 جرب العا طح توهييا 
وتع نيه خار جا مسا ويا ربح امنتهى كان 








المنتهى سياسا للدادرة ار 
وليكن الدا در ا ناح والنقطة ى لس ( 
01 0 
ولك دح حاوااتتيى دا عرو مرك [ 
مى كا كه ماسا لهاونصلبين رالركر / ١ ١‏ 
ودين 5 فلان صطم - ب ام ف ي 0 ح ١‏ 
ش مسار اربع يو بالأرض واربع م 520 1 


1 ل وحن 1 درم 
زرى مشتركانزاوية ى ار تساوي زاوية ىور القائمة 


( م١٠١‏ ) 
العالةا لر ا بعة سدة عشر شحكك 
مسسسصسور 17217 
صذثر 

أذ | احاط شكل بشكل حيث يماس زوا يا الاطا ضلاع المعيط 
يسدد العا ط الى الوط بانه فيه والمديط الى العا ط يانه عليه 
أذ اكان كل واحدمن اضلاع المعيطها سالمديط الدا مرة يقال 
أنه على الدا “درة وانها فيه اذامر عسيط ا لد ا برة ميلع 
زوايا الشكل المعاط يقال انها على ذ لك الشكل |3 ن 
اأغط المستقيم في الداكرة ماسا بطرفيه لمعيطها يقال انه فيا 

الأاشخا ل 

ع 2د ين 


: 

ريت ان نرسم فى د ادرة وترا مثل خط مغر وض 
ليس اطول من قطرها 

مذلا ف درق / ناح مثل. 0 2000 


/ / 
/ 


00 
١ 0‏ // 
خط كاي تنور بي لها قرأ وهو 00 ( 
0 . 0 7 9 00-06 
ناح ولفصل منه جر مثل او 0 


سر بسي 


ارك : وترسم على و برعل ل "١‏ درة اوس ]| 
فهر ارتروهو مسا و لعج راعني , ه 51 35 ودلك مااره يالا 


يا 
ثريه ان تعيل فى دادرة مغلغا يساوى زواباة 
زوايامثلث سغروض 
و لحتني لدادرة 5 
اناج والمثلت 
المغفروض 0 م 


قمر ومسس مم ح ط ا كر 





5-8 
عاسا للد |” در 5 و 


على 1 وف 1 مفهد وان 8 فنا وجل زاود 
وزاوية ط طااج مكل زاويه ر ونصل نام ذمقات 
اب ح هورالطلوب لان زاويةه اع نا نا سذه تسساوي 
زأوية نا اح اعني زاوية « وزاوية انار تساوى 


زاويةح اط اعذي زاوية ر ويبقي زاوية ما ١ح‏ مساوية 


الراوية ى وذ اكامااردناه 


دريث أبن نعيل علضىن"2 رة مناغ سسا وي 
له مغروض ْ 








و ليكن 0 

الدادرة 

انا 

و لم ع ١‏ 7 





5 عار ورج ه 05 00 ط وده م 


١ 


9 
ا 
ما 
9 











والخلرج سن نا ا اح خطوطا مهاس للا درة 


الى ان تتسلاقي على ل م ن نمئاث ل م ن 
هواللمطلوبه و ذلك لآذن روايا كل دي أربعة اضلاع تعاد ل 
اربع قواسم فاذ! القيئا من زوايا ند ياربعك اضلا ع 0 


0 





ماه اتج ا يسنن كرا ريت 2 ل 


فس سو 


زاوية حج مثل زاو يه عاهاط ذيبقي زاوية ‏ « ر مثل زاوية 








ل وبمئكه يبين أن زارية 7 رة و٠ثسلل‏ زاويه م و يجةقي 
زاويتا ىك رى متساويتين ود لك أارهناة 


و 


تريدان تعمل فى مغلث دامرة 
سا حر بخن يانقهان على ر وخر جمن ر 


اعمدة رى ره رحج اي 





نموى متساوية انعا وى زاويتى - 
ناه« 0 في مثلثي ربب هم 0 وكون 
ز امجتير * ح قائمقين و ضلع رت منششركا نضلعها رع 


اج متهاو يان وكذ لك في مخلد ي ل سح سج ل كل عر فاد ناذآ 

















دعلنا ر مركرا ورسمنا ببعداحد الاعمدة دوايرة كا سال 
عمانا ما أرد ناه 


مسسحد حت 11ت 


0 
2 بدأ ن تعيل عاى فى لي 3 أ درك 


ل على مثكاكف اف و ذددمصدقف 


وخر ب مغفهما عمره ي 8 ور 
متلا قيين على ر ونصل را ربا رح 
أي متساوية لتساوي م نا ىل ! 





زر ١!"‏ ) 
واشتراف ك ر وكرن زاويقي ى قا بمتين وكذ لك في مثاثي 
أاره جم زه ااا ةا مما ار مركزا ورسمفا بيعد أحدد 

الخطرط الثلثة وائرة أناح عملنا مااره ناه 
اقول واهذثاالشكل اختلا فاو توع 


فان ثلا قي | لعصودين 






على ر يكرن اما 





في الامل وذلك 


يكرن قفد كون زاود سنا اح متفرع و إننا و اهلة و وك 


عند كونها حادة واما على ضلع ناح عخدكونها قا دم مكنا 





و 
ريل أن نعملل نى دآدرة سر بعا 


مثلاي دايرءّ اباح ىه وليكن ااركز ارود 





اسصم ميده سيوم 


يصعي 


' 1 0 5 
. ا ا لع 94 
كحي سدسم فرمه-أ قطارى ١‏ 2 نما كه 1 / 
أ 3 


ا لي 
: تسعسيية اجر 


سسية مر 








500 : 500 5 2 2 
ل ل ديدم الر اسح ودلكت انبا متساوية 0 


( )م ) 


5 الافلاع واازواياالمححيطه بيه والروايا قوا سم لكون 
كل واحدة مساوي انصفي قادمة رذ لك ما ١‏ رد ناه 


ع هه 


0ك 98 / 
مثلا على هادرة اباح م فنرسم فيها ل مسح 
قطر ,: اج نا ا مكقاطعين على 1” 


قوا نم عفد 8ه المركز وخر من' ا 
اطرا فبها خطو طا جما سة للد ادر ة 





ا لمر بج ولي لكب لا نى سعام ره متسوازي الام لاع 
لكرن زوايا ا هابا فب قرا سم وكا دمالزوايا أن راوية رَ 
| يضاقا/مة وهومربع لتساوي « أ ج نا وكذ لك السطوح 


| لثلته الما قية فجصيع ملم ار ك ايضامربع رذ لك ها اردئاد 


فندفت أ نب ا ى على ر 
و أخر ب مغبمسا عرد ي 8 رط | 
متقاأ طعبن على كك سدم 
اربع باربعة سطرح متوازية الا ضلا ع متساويها لجصماري 
الانصاف والاضلاع ادقا بلة نيكرن خطورط تت ه 2 ر 





داح دحت ط الاربءة متساولبه واذ! رسهنا على هه 


يبعد احدها ها ئرة لاح طَُ فقد عملداما ارد ناة 





ط 
تويكان نعبل على مربع ١5‏ درة 


مثلا على مر بع ٠١‏ ناج ىه ففخ ري قطاري ١‏ 


أ يا و مقا طعين على لكان ا 


تساوي وا ونا وح ىري الا ربعة 0 





بتسا وي أ فلع اربج والزوايا الثمانية التي عند 1 نف حر ا 


) ١٠9 ( 


فان كل واحدة منها نصف قا ئمة وتردم على « بعد سد 
الخطوط الاربعة دايرة ا فا حرىم وذلك مااره ناه 





قريضان نعم ستهثا 5 وي السا قين يكون 
00 واددة من زاويغى قاعد ته مثلى زاوية 
راييية 
. قلي ن أب خطا معد وها ونتسمه على 
7 تحيمت: ا لاني ساح د 7 
مثل مربع ام وترسم على 0 لدعد 2< 


اناذواترة ناه كا ؤلرضووكر 7 ١‏ 
سيت 05 00 5 5 


قا يل مث ال اح وتصلىل | 5 التو عاط 





على مثلثت اح ى «اثرة اجر ى فب نا ىم خطان 


خرجامن نا الىماكرة اح ى تطعها ! حن هما وانتهى اليها 


الاخروئان سطم الما في ناح مثل مريع نا قيار 
ا ل در اح ى وقدخري من نقطة التماس عا 
قاطعا للد ا“درة فزاوية حر أ ى مدّل زاوية ب 22 وا دعل 
ش 2 12 


) /94-( 


زاوية حر ما | مشترنا نزاوية نا / | اعتى زاوية ب 


مدل زاويتي حم م أ حر اى اعنى زاري نا حر ى الخارجة 





فمسبب ص (عنى امم مساو 22 وبا لجماة فراوي ١‏ مسارية 


إراوية حر ى ١‏ وكا نسف مساوية ازاوي* حر مه فكل واحدة 
من زأو بيذي ١‏ امنا كن ا ى نا مثلا زاوية ١‏ وذللت ما آره ناه 


ودن!ااثلث يعرف بمئاتث الغخمس 





مد 


با ْ 
قريكد! نتعيل ثىئ 3] در حي ديرا ونعغيى بالديس 


١‏ رً 








2 / 
1 1 طه :_ 0 074 
نبا : 3 الل ل 
7 فتعمل م / ظ 5-8 6 
مخكادثك عد مس راد 8 / 00 ' 
0 مك 0 00 : 
و ع 2 5 5 م ا يد 7 0 د 


و 
ا ا 000 


وى دهايرة انامح ذأذا يساوي زوايأه زوايامتالك كل ور 





وهومثالاث أاباح ونددف زاوبدتى اناجم اح ب على 


اعرد ا اده 





( 7!)م ) 


0ك 


:1ط باح مخمس وذ لك لان زوايا باح اناس 
ناح اج ط طءوتب الغمس مقسا ودةرقسيها متساوية 
واوتارها متساويةه فا ضلاع ١‏ لمخمس مقساوية وكل 57 زواياه 
وقعوكف على نامشهه من لنسي | أغمس المتساوية فالرواياايضا 
مقسارية وذلك مااردناه 

ظ اله 


وميا 


ترئضس ان نعمل. على دادرة “يسا 


ففرسمنيها 4مس أنارك ه' 
لاد ادر مكلا قيه »على نقط راح 


ط تك ل تعمل المئمس 





وليكن الركز م وتصل بيذهاوبين 


التخار جين من زر المصا سين للدا كمرة عن حِنَيِنَيها متساويان ا مر 








اسم ا مسحي سس و 


700 و 6 متساويانى وام مشكرك يكون زوايا مثلذي 


3 م 000 0 0 - ضْ 5 3 
م زر ص مم زر كا الدهل ترمتسا ويه ول وا حد ة من زاويدي 


( م( ) 


سس سس :1110 :الو سسب سس ده 


5 رام ”7 دف زاويةه 507 وهى مسأو يه لوأوية 





كد م2 م 85 لدساوي تردي 1-1 9 ل 2 وكذ لك يدين ١ن‏ مكلني 





ع و م 0 


كامح م جج متسا وياالرواياالفظا كروان زارية م[ 
تصف زأوية كام ) 5 فى مساوية لرا وب 9 م وزاو ينا ىه 











قا ثمةان وضاع ل افر كح فمكلةُ_ و م كد لج 


متسا ويا 21 ضلاع ابوج ب يد أيه ن بفعن أن 
المثلدات العشرة متساو يه الا ضلاع وأالزوايا الفظا تر ذا لَه واعد 


العشرمتساو 5 4 وكل اثذين مدها قانة سخ من أضلاء ع الغخمس فاضلاع 
ا لغخمس مدساو ير واد دهضيا ١‏ روا و اا لعشرالتي يدَاأمب من كل 
أثنين منهازاوية دي زان ا لمي عقا ويه فروايا| لخمس 
منسا ويه وذ لكت ماارهناة 


مثا ي مغخمس اناح ند« / 
000 2 

فأنقدف زاويقي حر ى طن مج ١‏ مور 
يلدقما م 7 سس ب 0 1 ْ 3 1 
93 بانعلى ر ورج من ار ا 5 000 و ١0‏ 

سيد شت ليسي ْ 5 ١‏ 

ا 0 . ا 0 : ١‏ 
أعصدة 5 رط تت الله 0 6 

3 ا 


00 ريد ار 


١4 (‏ )م 





٠‏ زا ره كانفي مثلثى رحرى رحراب فلعا حجري حرا 
مسأو بين لصلعي ساح حرا ر وكذ الك زاوية جم منهها ذيكرن 


زاويتا - ح فى راح با ل سنس وود دل وا جد.ة نهف زاوية 


الخمس ويبقي زطاوية يبأب [ نصفب آخرو يكون ضلعا ا ار 
ا »2 





نار متسار دين ودجمثله تدين ان ساكراإزوايا انصافب زوايا 
المخمس والخطوط المخصفة متسا وية فتدين ان المثلثامب الغمنية 
التي قراعسد ها !ضلاع المخمس مسا ويه الاضاع والروايا 
١‏ لنظا در ثم من ن تساوي زايتي ًِ > كرئزاويتي 2 حم ان 
واششراك رح نموبن تسماوري عمهوروي 7 ردم الي سابر 


ألاعمدة فادارسهنا على ار بدعسسد | حدد الا عمد ةٍ ره 





7ج عام الة ل 2-5 8 مم عماناما اره ناة 
سس سه مسبت 


الى 
ذو يدان تع لل على *عديس ذا درا 





ثلا على مومس ١‏ مساح عاج قنذمافا 
1 ٍ و لذي تلن وطن إلذقيا ىن على 


و 2م ب مذها ربب را ز 5 وندسن «. 


هن تساوي الدلدًا نتب تساوي الا ضلاع 





الخيطة بو و وحم عأيها ببعد ١‏ ددن 


4 ضلاحع الدادرة ود لك ما اره ناة ش 


( .م/م ) 
- 


2 
فريك ان نعبل فى ل ادرة ممسيال بيدأ 





وليكن الدايرة أن ى 
وقطرها 7 ومركزها 8 
ونرسم على حر ببعد حر ه 
دأدرة انار وتفل اع 


0ك 





ط! فيتم المسدس وذلك لان مثاثي ! وح نا وحم ندا ويا 
الاذلاع وكل واحدة من زاياهما ثلا قادمة فراوية بى ى ط 
المغابلة ارارية نا و جر ثلذا تائمة ويبقي زإوية | « ط 
لكوزهائما م "جموع زاريتي أوح طوي اوتهام جمييع او 
ا نين مكايا تعجميع اازوايا! لحيطة به مدساوية وكذالاك 
قسدهاواوتارها واماالروايا فلآن ل مدها تقع علي 
اربع من التدي | أسمت اإنسا وي فا ن الا ضلاع والروايا متساوية 
وذ لك ما ارهناة 


وقد تدين أن تملع اماسدد س ربعا ري ندف قطره أدرةة ويمحك.ن. 


)1( 


ان تعمل على ف اثرة مسد سا وقي مسد بن أوعليه نا ثرةكما. 
تمر في | لمخمس ش 
سسسب ٠.‏ 
و 
1 ته ان تفيل | 5 ادر ذ الخيسة عشر_ضلعا 
١‏ و وية| لرو هايا 
مثا ني هابر 2 فدرسم فبمها 
هس ووثلكت يقعان فدهسا 0 





واذا تردمنا نسمة المويط خمسة 


سسسم اه 


خمسة فيكون الواتع في موس تسسا مم عجراو اي 
اع وارهموا ارسعن ام ما دار ع1 00 


مدل 000 اه 7 أو 5 وبي | 00 | 9 *ادرة 





( م( ) 


امعاللت الخا مدسة خيسة وعشرون كاك 
١‏ 0 


- زر 
3 





مدّى قدراصغرايلقداراين! عظمهصا ير جز وة والا عفام دو اضعا فه 
و التسجة ابية ا حد مقدار ين متطانسبئ عند الاخر ارانانة 
ه في الفدر بين مقّدا ردن متييا زمين * الدخابييب ا ميت 
* القادير الذى لبعضها نسي الي بعص هي ١‏ لني يمكن أن ينفسل 
بعضها بالتعيف على بعش 4« المقاك بير التي علي نعية وا حدة 
الاو ل الىالثاني والثا لث الي الرا بعهى الفي اذا خذاي 
اضعا ف امكن مهالا نها يه لها للاول والثا لمثب متساوية ااراممم 
و'لد'ني والرا بع متساوية المرات كانف الاوليان معاابدا 
أهازايد تين علي الآخر إن و اما نا فستحن مفهماوامامحهاويدين 
لهما بشرط ان بوخذ علي الولاء و لتم اهثال هذ «القاف ير 
بالانذا سي ذا ن كانت مثلااضعاف الاول زاددة علي انعا فب 
الثاني واضعاف!لكثاللث غير زايد علن اشعاف الرابخ واو 
صرة واحدة بشرط.تهاوي اارادت نيالاؤل والثاالث وف 
١‏ لئاني. و الرا بع كا نمت نسب الاول الى اليا في ا عظم من نسية 
الثاات! لى اارابع » [ قل ما بيقع فيه التناسب ثلله حدوم 


وذلك انصايكن بتكر يرحد » و[ ثكاتداسب ثائة مقا ه ير 


) 1135 


ل ل الراء كأ زسته أسمس»ة الارل الى الا خرهى نغبة + الى 

[ ١لثّاقٍ‏ مثبا ة با انكريرروكذ لك في الا ربعة مثلتةو على قيا سه و 
المقا فير ا اساة شٍِ السب وا الوطيرة هى ال ودر مره 
القتفعات مر قد ما ابن والتوا لي مع |إذو 5 ه عصكس 

ظ للابية و خلالها #وجعل النالى مقد ما والمقد م ذا ليافيالفسبة » 

ابدا ل الفسية هو اخذ النسبة للمقد م الي المفد م التائي 

الى الثالى © تر كعيب | لخسبية هوا خذ نسبة مجصوع المقد م 
والتائى الى الذالى * 'تغصيل الفسبة هو اخذ تسب ففضّسل 
المقدم على | لذا لي الى التالى # قلب | لنفسية هرا خذ 
نسبة ا اقد م الي فضله علي ااتالي » كسية المسا وات 
هى ان يقمع في ا لفسبه صنفان من المقاه ير متساوى العدة كل 
اثفين من صفف علمى نسب نظير بهما من | لصاف ! قار فير خن 
نسي الاطراف د ون الاوساط» والمنتظية مها هي التيتكرن , 

على الذر تيب مخلارم سدم الي :'لي كمقدم الي تالني وا اناثي ٍ 

اأرلاى تعره فاك الأنخير ةن تبر ددنت 1ه والمضطرية 
هي ااقى لاتكون عاى اله رتيس مثلامقد م الى تا ى كمقد م 1١‏ 

تا لي والثالي :ال ول الى الا 55 الأخبرا إاثا 

' 2 ل) 


)0”#” (١ 
كا نث مبقان بر فى الاول منهسامن اضعاف‎ 
الثاني كهافى ا 7 بخ‎ 


فغى جبيع ا لاول والقالث مين اضعاف جميع : 

الغاني والرابع كيافى احََإل هما مب اشعتاف 

0 1 ' 6 0 
14 1 00 

ففي جمضسحع | ناح ي من 2ك 5 

١‏ ضعائب دميع وار كصاي 





آآ ب من أاضعانه 5 ولُقسسم انبا علي م به و جح ىه 


. د ”ا ال 0 سييست 
على ط بر كمبح اس حر ط مثل جميع ة ال و «وميسع 





عالت صاى مذل صومبع هت ر هرة اخرى نعده ساي ايا 


حمر ىم مقترنين من اضعات » ر معاكعد دما ني ا حد همامنتفرد! 


من اضعانف فرقرينه وحد «وذ لك مااره نان 





5 نيا 


اذاكا ن فى الاول من اضعاف الما ن ى كما 
قى القالث من اضعاف الرابع وفى الخامس , 


) )١86 ( 


ميناضعاف الثانى ايضاكها فى السادس 
ا 

من اضعاف !! رابيعنغى جميع الاول والخامس | 

امات الغا اينى ك. غ فى - عدخ الثالث 


0 1 ال ْ 
خاي با دن ام كمافي مسيم ياي كك دب ا 
ند ةميد 





كك مس من رو في -- 

ريا فيه ط من ار قفي لل سلب0 
أسح من حر كصا في ى ط من . 

از ولك لانعده ماني آنا من الاضعاف 2< مسار 
لعد د ما في 7 لو وعده مانفى باح مساو لعده ماني 
ظ وق ]ف يذ كنا اتسارة متها ور سملت قفار تعدو 
ما في آس معارلمده مافي ىم ط وذ لك مااردناه 





--م 
اذا كان فى .لاول مسن اضعاف! لتإنى كايا 
تن الغالتا وين اضعات الرابخح وا دللاول 


) 081 ( 


اضعاف الا رلدسى اغياب اللاتى البالين 
1 اضييعافب الثالث مىضعاخي. 0 بخ 22 

م1 في ١1‏ من اشعائب بب) 00 
دن يات دوق 5 8 را من اضها لي 00 
كمافى سس ظ من اضعا ف حر تقرل ففي 
ة رسن اتات نس كمافي س طم 


أعاف م وذلك لاناان تهنا ه ر على 








دك با وح ط على ل ب> كان فى 
و كك اعتي | مناضعاف نا كمافى 





_ 3 7 ى 

0 ل عدي 22 00 كبر وفى ظ 
في ل ل ط أاعدى 0 من أضشغسات 0 كمي جميع كه الى ري 
اشعاف نا كمافي جميع لس ط من اضعاف م لمامرر 

ممسسسسخ دو 11م 

2 2 

اذا كانت نسبة الاول الى القانى كنسبة 
الغالث الى الرابع واذذ للاول وااغالث 


ما آ ( "| ) 


انعا ايناد بة وللثانى والرابع اضعاف 
الك مسا ف بم ذمس_يل أاضعافف الاول الى 


أإشعاف الا ز اتنممة | فاك اليا ليث 


الى اضعاف الرا دخ 


3 0 20 ته 


عمشلا انسى ل#الى نبا كفسيةه حير 


نل اولاخذ 5 اننا ظ ا ١‏ ظ ظ 1 
50 وفى هرو لق اقفاق ١ ١‏ ما 
ْ 
0 


0 ا 20 


يا وك و«دي 4 طِِ نقول لد ساب 


ها الى ح كنسية رالى ط ون لك لان 


كل انعاف متساوية يوخذن له ر 1 ٍ : 
' ااا 
لاوج انون تيده نزي ا | 
ل مم امار كدت ولت ش 

550008 ولي( ارد ار لمكا ردي و 


0 0-7 


500 محا له و وو 8 طْ 


ئ ن 2 5-6 مع رأ ف دن 2ذى ١‏ 3 ل حرد دن 7 قصن الومساق رسع 


2 53 0-5 
ون الث لفن ل لال كك 


مر ( 


ظ وو 
١ 0‏ 
اذا كان سقداران اجرهب!! ضعاف لاخر 
ونقص مبنهي] مقد اران اهيا اضعاف لاخر 
ايضايتلك ا لعل ة | لنظيرمبى الظير كأ ى فى 
أ لما 3ىئ أاضعافاه ا دئ يتلل العدج 1 00 


خلا اب أشيعاب 2 ىه وثّد نقص مدهماأ اج 


جح روا ةاضعاف 2 ر بتلك العدة نقول 0 





قد ب ]شعاق ل ,. مثشلهما ولفا خن لب 2 

اضعا فا بتاك العدة رهي أ ط فجميع ط وافيعاف 

لجمينع ع 9 بتاك العد: وكان جمرمع ا ب دأ 

اضعافاكه كزلك فط ع انا متساويانو «١‏ مشتر 

ديقى | طَُ الذي هو | ضعاتف له بتلك اأعدة مساويا 

أنه با كه با اضعات لر/ كذ لك وذداكدماارد ناه 
حصو طلدة ]101 ش 


4 ظ 
اذاكان مقداران اضعانا متساوية لاخرين 


ءاه . 2 . ا 0 3 ه.. م : 5 وه 
وناعر مممهيا أ جنع فب وممما ويك هاعتارين بلى) 


) اس /. 


ونيا اننا مدل الخرين وا ينا أضعا قبا لهذا 
ظ / 

 ةيواستم‎ 

مثا أن عرىم اشعاف تسا وية له بر 0 

و بج المنقوص من 1ن اضعاف 1 

له متسل حم المفقرص من حر ى لر 

تقول عات الباقيانكا نمثل *« أن 0( 3 

طى الها قي مثل روانكان سج نا 

اممافا له كان طاي ا ضعافا بتاك ا 








اله 


يصيرفي [ ح الارل من * الثاني مافى حر ط الثالث من 


العدة لي ولفاخذ حر ك (ر مئلا اوامعاناكماكان 


ر الرابعوفي سم نا الخامس من 8 الثاني مافي عر صتع 





السادس من ر الرابع نيكرن في جميع ]| نا من ين ما 
في جميع كط من ر ركان ني ح يه مه مل ذلك 
نك طاح ى متساويان و ح ط مشترت يبقي عر 2 
عا ويا لط يى ذان ثأن مشل ان فهذا ايضا مثله وان كان اضعافا 
هذا ايضا!ضعاف بعد ئه رذكت ماارهلاة 00 


1 


( مار ) 


انديب اد وبة "ل دار واحل 


اا مع 


معد اوية ره حلن ايا متساوية ” ١‏ ا 


1 ه- 


1 كنسية ب ألدة وتصسمدسسة . ْ 1 
1 7 ّْ 5 8 و | ؤ ر 


لاننا أن اغيية نا لا بداى” 

امعاف متما وية | محف كت ه ول لى اضعافامكذست 
و كانسف زياد ة 7 على رنهفنا ووزامدة ومساواتهما 
له معا لذساو بهما وكن لكب من" لجا نمب الأخر فا لفسية | نذ كورة 


7 
نسدة أ عفام امعد ارين الي ثالث 'عخام مى 
3 مددمية أصخر 8 اليه ا لغالثالى اصخرهيا 


إ 5 ل 000 ١‏ ا ١‏ ى امخلبهبا 


) 7) ( 


مخلا. ات ب اعنام #*ن جم كر 
ب ال 2 | عظر من فعاية ٠...‏ 
حالمليه ونشية ىك الى ج: إلا 
اعظم من تسيته الى آبب ولففصل -١‏ 


مثل حر من أ سا وهو نا ه 





واحد تدري 1ه سسا , 


الذي ليس با عظّم من صا بحدة يمون أن رضعءعف ون , د ريد على 


كا ل" 
و أر ذو ع ١‏ لنسيه بيدهما كما ذ كر في الصد ران هم متعوازسان. 


وسوسخي حسو دنه عمسي سي 


فليكن هو ؛ ن وتشسعفه حذى رإصير لدج وهو عظدم >ن 51 


وان ان ا . أعظم من قف من غب رتضعيف نلنساخ_ذأءاي 





اضع نف اتفقمت وهو 5 وله اب يوون 
وأاحد لوعااعم ف د ولذاخد دن ضعفة رهرام ا 
انعافه وهر ت' ا ال ارا لان يمقهي || ا 


انعاف له يزيد هلي' حك ل وهو -- وات اناي ييه 
ليس باعظم من 3 ك ل اعني ح ط واذازيد ى على 3 


ت رديه 0 2 لاع 0 .6 


( “ا م 


تسب المقاك ير المنسا وية'الي مقك ازواحل 





لمي 5 و نسية ذا ليبا ايقن مقا وبة 0 ! ميل 
5 1 ن كينا نان نفدي ١‏ 55 3 7 

: 0 3 6 0006 : 

الى كدسية 2 ل 1 ' ١‏ ظ ل 
حر إلى [ كنسيته الى نا رفلك “51 |7 | أ 


لان عمد نالا بنائ 

اضعاف متها وي | محذتف كات و و ل اى امعافامكذسف 
ا كازسف زياد 5 7 2 على و نضا نوها مئاد وممنا واتهما 
لامها انها رهما ركل هن" لعاارييت: الا خرنا لقضية | بنذ كور 


فيدي.ه' وأ حل د بعس أ لصاف ره وذاأك ماأاروناة : 


3 


نس ا عخام 1 أكد / ز دن 0" ( 0 لك ام مرق 
نسبة أصقر لي ا اليه ولعيدا ااي اصخر 2 5 


أ عنام موه . فسيته ا لئ!غظبهبا 


( اع 2) 


مذلا عت ب ١‏ عظم ون و ا 
م 5 0 عظم من ايه .. 
ج :ليله و نضاهة 7 الى ج. 
اعمس لسهته الى أت ولففسق 1 ل 


مدل حر من انساوهرت 





الذي ليس با عظم من صا بحده يمن ان يضعف حتى يزيد على 
. 1 دوع | إنسية بيدهما كما ذ كر في الصدراد هي مشا زسان 


ومسع يب يسمه قب سس يميه ممه 


فلين هو أه واضعفه حتى يصير دح وهو اعظلم من كا 
وان كان ١‏ 5.اعظم من ى من غير تضعيف فلناخ_ذ ءاي 
امف ا تفقت وهو رح وله نا فنعافا بعددها رد ح ط 
ود كر :كذ لك وهر كت ل فم م دك ل متعاورنا كل 
واحد مذبما | عنام دن 3 حادم شعفة وهو ام رئلة 
اانا ردر 7 و دان التوالي الىان يققهي لين ادل ظ 
افمانك الا بويد هاه حت ل: 00 يم اودادي َه 


لبت قم درن ل اعني ط وافازيد ىا على 2 


9 1 ا 0 م4 0 حلة 
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( مر )ع 


ضار سم و رح على ح ط ر رط 0 رح اعظم 

من 5 أجميع رط اعظم من امف وجاميع برط افعاف 
لهميء آبت كك لاخر فا ن وجد .لا فسداجر اإلائب 
فتسسا و ولن افعاف ما وقهزائو #فعلت أله غلى 
أإضعاف 5 ولم يزد اضعاف م 2 علية نجسي اماد رة نسية 
ات آل و | عظدمم من زعم ح الية.وايضا وجدت لل 
أضعاف زاهث على اضما نفب عم وام يزد على اضعاف١ «١‏ تزعيثة 
الى حر ! عظم من نسبته الي أن وذ لك ماكره لكو 0 لا 

مسف ظ 

0 1 
الاترار | لنساوية النسب | لى مقدا رواحد 
متساوية وكذ لك التى يتسا وي نسب 
مقدارواحداليها ‏ 

ملانسية | الى حركتسيةان اليه . قاب ا | 

متساويان وايضانسية -ح الى | كنسبده لي ظ 

ف قاب متسساويان وذ لك اهمسا 1 

لواختلفالاختلف!| لنعبتان لكنبرها مدّسا ويقان 

هذ اخلاف فا بتكم ثثا بست وف لكت ينا ا دناه 


1 فر 0 
اعفام المقل ارمن: اعظلم باالسية الى أن لت 
والذي نسبة الغالث 'ليه!عظم فهزا صغرهها 


ء' - - سس / 
مثلا ندمل ١‏ الى م عنظم من نسية نا اليه 


ا ا لصحيه ته 
فا ا عظم من نالانهلوكان مسا ويا لب 
الكانكنسيتهما الي حر واحدة وار ك ن | صغرهنن 

ب لكانت نسهته الى جم أصغر من نسبة ب لي 

جر وليس كذ لك فافن هواءظم وايضا نسبة حر 


الي نس اعظم من نبت الي ١‏ فا فا أعظممن نب لانه لركان مساريا 
ل 1كا نيه العيطة ]ليما وانعد ة وان ارم 3 
نمف نسبسة حر اليه | عظرمن نسبته الي ب ولي كذ لف 
فاذن هواعظم رذلك ما ارهناه ‏ “سسر. 0 


سبد 


١ ٠ 
1 اقول‎ ٠ 
* ودذه أنما رقع في اإقاهير التجا نِس/‎ 
71 ْ 


مامص 


عد اذا سيره 6 ظ 
3 ا سس سمه 4 له 


م د ا 
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ل ونسدسة 5 1 

عد ضعت 7 

5 الى رو ل سه 





ىت 


كندب ح الى أك فنسبة | الى نا كنسية م الى 7 


ولصو لدان ! 5 . أى ا ضعاف متسساوية امكنت و«ى 


ص طُّ ف دار 2 ى ار اى اشعاف متساوية امكنت 


وى ل م ن 0 نصية !1 تت المسيية ا 7 ك. ييكون زيادة 
ونقصان ومساواد و طالن م يا رلان نسدة 2 5 كدسيه 
ور يكون زياهة ونقصانى مهأو 5١‏ م تت 0 ل معأ 


رياه تمان وسار أ حَ ص لل 2م معأ فَددِمُ 


0 ب 2 9 ر:. ذالكت ما اردناة 
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رجه 
/ لنسية الساو 9 لنسية أ عظم “ن ئ لدة يئر" 
اعظ م من القالقة 7 5 50-7 0 


بويييية ل ")اب لود ١‏ 
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اعظم من نعية ن الى ر ففسبة 1 الى .نت ايضا اعظسم من 
نسبة د ' 56 ر قلثاخن لاه ولن اكنانيييها ْ 
لمعا وية التي يزيد ال ي أعر على اللي لت ولايزيدالتي لو 
علبي التي لر وليكن لح ط اه أو ل 5 
لا اماقم م مم بعدة ماكانف حج ص 2 وات اشعانتب 


يعل ق سانا نمي صُُ 5 2 2 فلان تدجة + 3[ي دشد4 


جح ىل يحكون زياه ة ونقمان ومِست: مؤام 53 لى - 


تايس بس سه 
العم سد تابيج مل 
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معا ولكن سج يزيد على وطابب دس 3 فس 


بزيد على تم وط لس بيدلا انوس ايت 


أعظم من تدب 8 : ان الو كك سردن باو *” 





ثم نك مرا ددر ممما ديدح ومسدهة 5-8 واحد 


) هرم‎ ١ 


إلى علي هكنسبة جبييع )نقد مات الى جببخ 
4 ا 
التوالى 5 














م 
أرهو) سسب 7 








مدلا نسمة ١‏ الي ” أت 0 ال" 7 وكنسنة اه 5 ال 


ا لله 1 2 لماعت م َك 1 عفد 


| 0 9 ل وله لنا خن ا ع 3 أي افعافت متأ ريه أمكنت ودي 
ط ك ولاب اك الضاوفن ل كه أت 'رلان النمتية 
في ا لجميع وا مون الزيادة والنقصان والمساواك 
امات م1 نات عانا:]ان جح زايدا علي ل كان 
جد يم سم عل : 
سات 4 0 مك.:. زايداعط ى لج اسع ل مم صر م 5 
!ا دجما 5 


ك ا تصساوا دا كان مساوياكا ن .. مسأ ويافنسية 1١‏ أي 


م سيك | ا 5 ١‏ ميم ود 554 هما | رد ا 


7 31 0 
١3١5م‏ نت اربعة ادير متناسبة فا لذي ل ان" 
م ن ا عفلم من الغالث كا نئالقانى اعظم مسن 
| الرابعو راان ولااصعر كان امخرر و1 _ 





م 
ساويا ااوسارها 7 
50 نسبة 1 الى ب كدنسية 2 ْ' 
ابي وليه 1 عظم من د حم 
ب ا ذسا اعظم من و سنت > 
0 ا 


وذ لك لانسبة | الاعظمالي 1 0 


1 افد من تسية 7 أليه وه سَ الي ى_ كنسبة 1 


عوسي م 


يندت لاعسيص” ‏ السمل ع١‏ اه 


الي نا ؤفسية حم الي ال م1 »اللي نا ذهب 
اعم من 7 وبمدل ذكب بين 3 35 و لصغر وى لك 
هعااره يأة 7 ٠‏ 
ش هوني 3*0 
ع1 ! 
وخم , 


ان هذا الحكم انما ختص بالمقا ه ير المتنجا نسة فان الأراين ان كانا 
5 


(أام*/ ) 


هري يارت عرس 5 5 ]اها يؤمة بيذهمابا أ لعظم واصبر 


0 


ظ والتسا وي مع وجوه النفا يرنه , 0 


ةا 


به 
حجر اء أ لخخى ا ضعا ذه ممعيتبا ف ب فنتسيعٌ 
يعضها الى بعض كئنسسية الاضشعاف الى 


الاضعافف على الولاع ا 
منة انه افسنات عر تكد 0 

يه 
7 فتهشهِة جر ح ا 2 ةد ,1 


آناالى ا 0 وليقؤتييم آنا امسر عبج و 
059 سحلي ييا 
ل م 3 هايا ١‏ الي عن كفسية | م الي 5 ل 1 نهما 


اي اسم ال لتر ددر 
سمو ووس 1 *لى لم وكنسيه طاب ل م 


0 وى 18 علي 


ولدية الوا حدالي .اما حد كنسية ١‏ أجميع 9 | لجمييع فنسبة 


- سلذ( ‏ سسشتل 000 
سّ الي ل كفسية أناالي مه وذدا لك هاارهناه 
ل 1 . 
2 
إذا كانت | ردعة ملعا 3 در سكا بيد و دك لث 


كا نثت ا نضا مهنا سدم 


| ( كتمرم) 0" 
1 0 ا , 


ملا زسية 1 أ باك 7 قر 
7 سس 

الي م نقول فتكعز:1 الي 0 

1 00 حي و لس 





وفنا دذن” لا ب ايياضعاف 3 ط 

ال انفكا 
هنسا ويه ١امدنت*وهي‏ 3 زرو 5 م ارتا وهي ح “نلا 
فنسبة 5 الي ب كنسي ه الى زر وئسيه حر الى م كنسية 


س لي ط فنسية ٠‏ الي ركنحيبة ح اقبط نان كاوه 


اعم م من جردم جر أ عثام من طِ ركذ أنْن إن كان ن أهغراومهاويا 
و ر__اللذان هما اضعاف ١‏ اب عت علي حَ طُ 


اللذ بن هما! فعاف 7 و اما زلإيد ين أنونا قصين ومسا يبن 
فكع سسة 1 الي ح «مسفة 3 الي وناك ها اروناء 


0 0 
اقول " 
ويشتر ط فيه ان يكون ا لاربعة مر حفن واحد فان النناسب 
تديقح في جفسين مث يكون نطبة الا الي الغ كفسية اسل 
الي السطم ولا يقع الابدال هناك 
١‏ 52 


: سن 4! 
1 د 41 
/ 3 | كا دك مأ 3 لب مء. ذدهمة سكديا حدمة ف دصلت 


ونائبة ساني جاو كدي حر اليد ردي 
2 كمسا حول ا 3 الي وان كنسية حر رالي 


0 8 ي التغصب ل ولناخة 5 ج ما حمر ار كس أي 





إمعاف متساوية امكذت وي ح وك مات 5 م م دم 


وح عاط لآم كطا كح لون سرح 56 لاا ب 
يضما كذلك وايضا . 0 اك فى © ل 2 
ا و_ 


أضعاتف لابب 47 متها رن ونا له ب رع اي 





00 


نا ا ا امكذمنع :وقرى بصت حم : تمع 0 اضعافة 
مآ“ 1 َل زه ب الثاني كاضعاف 0 الثاأاثت مو زى 
الرايع واضعاتف دك لم مس الغامس له تب نكب الثاني تامعافسا 


دع الساوس لرع الرابع تجميع طءم لهت 


508 نه 3 6س 
كعفيع م١‏ 6 ا لك" لم أضعاف 0_8 


مسد ل | اصسسصست 0 


وتيانه الى به ع مغ حي ١‏ ا 


و ل يسم اسصيصي جل 


ع السس ار معا أما ايد ان علي 2 3 حُ 6 نوها ونان 
ةط ه 6 م أ اشير كبن 5 5 2 م عدا 
أمازا يدان على 6 2-ع 0000 


مصسييي مسخصم ‏ 


5 8 مم انتعاف متسا ويه 50 ح روات ,م 





5 ِ أفعاتب لهاب نا رئ تابعكم عكس ااضاى رة 1 
وان ب كسد راق ار سولاك هارما 


0 
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آنا كاررثت 525 ل ير معصلة ممما ا بيد وركدث 


3 لمك أ رضأ 2 بيدداة 
متلا نسية أب الى ناس اساتصتدم 
52 ا لي ١‏ 5 ر علي متسس 


التفصيل تقول فنسية ا |! حانا كفس عر 3 آره 


ي الد كدب لفكي كريد 9 
و 3" لع را 07 


١ 707 


مايا ادره من رج فاق أ 01 000 الي 
ساح اسفى نسبة ى م الي 5 اع 3 حَ ١ن‏ حا 
وده أصغر من كد , ذه هر اصغرمن حار هف وكذاك 
دين ان كان رج اعظم من ره فاون الحكم ثابسف وذلك . 
ماط. د ناة و 





بط 
اذاكانت اربعة م د برصننا سبة ونقص اتنان 
منن نظير يهبا كا ن الباقيان ايضا على تلاك 
النسية 5 


| جعي ل رسج يده 


مثلا نسبة أت اليرجح ى كنسية 81 إلي ح ر فاذا 


فق أ من | ناو :رركن حي السفائسية و با 











لك 0 الباقيين كسلاه ١‏ نا الي حر ل وذلك لانااذا 
ابدلذكانعنسية آنا الي أ كنسية حر ى الي راذا 


سس 19 


فصلذا 6 نت نسي نس 8ه الي و | كنسبة د ران و 


8 : - 70 
وافاابدلنا الت تسيلا - الى در كنسيةة 1 إلي 


رح اعني آت 3 اح :وان للق يها رو اياة | 





: ا هه 

؟ذ كان سشغا ن سن المقا دير متساوية ا لعدة 
الصنف الآخر و انتفايث النسب فغى المساواة 
3 0 اأصنىف ع ممىون) أ اك 


7 صذفب و‎ 7 8 ١ ١ 


ا 00 





ا _ ب 01 
صما | عي 





و عقعت يديب ب 
١‏ نا كنسي كلك ج ونسيةه 0 
5 . - 0 020 7 . أ سسسسسسسسسسسحع 
نيا 2 كفيديةه 2 رنةول نان كان / 


١‏ اعظم من حم كان*ك اعظم من ار وذ الك لان نسي ! الاعظم 


سي لس 1 7 0 000 3 5 : مك 00 . 


اق ات الي راك د قن انادف 3: 
ا1مغراأي يا "علي بصاعة راأي ج ذل اعفام دن ل و قسني 


3 / : 0 لمحف 6 1 


عليه إن كان !| ١‏ امسا ويا ١‏ 9 وذ لك مااروناه 
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سا م026 لاسي 


9 ٠. 


١‏ كا 
اذا كان صنغان من المقات ير متساويا| لعدة 
كل ١١‏ تخي من صقف علي بببديية !! تجن م" 
| إصنعيب الإخر واضطر بت ] لميسب. ذعبي المساواع 
ان كان الاول من 5 

ن الاول من الصنف الام رأ عظم ممى الاك 
وان كان ساو يا ا واصغركا نكن لك 


ممم ممص سس يس ست 


دلا ١‏ نا 7 صذفف و 51 ٌ 
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7 1 0 كان ١‏ 1 د نْ 00 1 


مه 


2 00 و انظم من ر ود اما 3 كد 1ن 5 أعد 
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: رأدغرءةة وذ كث مااره زاغ 


0 2.2 م |/ 
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اق اكات متغان لسو ن المقا هو ير منساويا العد 8 

كال )0 تمين تت صدكه عأى تدك | تنب مووي 

الصتعيا. 0 أخروا نحظي ت المسدب 2 تهنا فى 
ا[ لبها وا 0 حساك ْ 

مثلا | نا ع زر 2 ار سلكت الحنة 0 


ب 2 7 5 وأسية والباح كيه ن رنةول | 


سرك ادس كيين ددر فاك الى اي 0 





اضعاف مدسصا وده | مكممف وهي 8 طاو 


لب « كذ :لك رهي 2 ل دلو ركذالك ْ 3 
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هك كرس ط ل لو اسلف با حر كه 2 
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3 ر يكون تسعل - 1 007 ل 0 فعقاد زر 


كام م مع مقاه ير وآ ل ضر علي الا نتظا ه 1آ.: فز ياه ة 


ا 9 »قدت وا 24 8 لم 0 مهيا لاو ا 2 كفسية 


و 5 وذ كك مااروناة 
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0 الاك روادطر ربا | الوب بقانها نى 
أ ميينا 25 أ مهنا بسددة 


--32-0 ليما نسصا م . 


ك1 يا ا 5 ج ر صذف وأسية 1 ا 
لقول اهريس | ب كنسيبه 7 7 فأنا خذ 


اتويوي ا جمس ١‏ صصتصسسية 3 
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